
���������	��
���	���������������������	� �����	�
�����! �"#� �

$ "#�! %�&�('*)+���, .-�"#-*���/�0 �"#-  �� $ ����)+���213�546"#�*�
�7��)8'*���296:; %' �*��)% �'*-��<�

=	>%?A@CBD>FEHG
IJBLK�M�N O(P6QSRHBDQDTUP6BVQSK%>XW�QCY[Z%\]M^R[_%`#YaK%>cb�BVQ]@�d	BVe[@SBVQ

f7g,hjikg,lnmpo]qLrtsCq7qLo



� '����  &"#) �

���������	��� �����*)+�/�0 %�����*� ���	�X" ) � �J-*��� 
.) �*�� %�
���  %'�" $ ��)+�/"#- �0�	� -�"#)��X����������0 %�����

���������������� !���� #"%$& #'
(*),+-�� #$.)/+0"1�#2435 #6�)�'7+-$8 !�9+!:<;=��'0�� !>?>A@B��"%C� #'�20"D+FE�:HGI+0��)��#)�:�JLKNM#O9P�Q/R
ST),+-��>? ! #�VUL��W<$.)/�
3B !6�)/'0+0$& !��+X�/YZ(*),+-�� #$.),+-"%�!2X)/��[]\9+-)/+0"12F+-"%�!2#:�@B��"?C� #'�27"?+FE&�/Y^(_)/'-E9>1)/�`[�:Hab)�>D+-"Dc
$&��'- d;=�����9+FE�:�aX)/>?+0"%$&��'- �:H(*3feHMge�Q/h
ij)�'0'- #�]ij !���� g2020 #'
(*),+-�� #$.)/+0"1�#2435 #6�)�'7+-$8 !�9+!:�@B��"?C� #'�27"?+FEk��YZ(�"1����"%l�)/�m:�nL����nL'-o<��'L(�GbO�P�M!h�p

qsr7q t�u=vHw�x4yBz5{<vH|7x}u

~X�� �Y���'��� g[�C,)��][H !'L����>� g���`),+0"%���m:H�4'0"?+7+- #�V"?�]+-�� �Y���'-$

�b�� � �T�������g���� � �4����� 27"%�m��e/�����
�� � �

�FM��%Mg�

[H ��`�� !2T)�C� g��+0��'B�` #>1[_���¡ �¢V£_¤}¥¦�8~X��"12T[HE§��)/$&"1�#)/>s20EH2F+- #$¨��)�2�)�>%����l]��"12Fc
+0��'0E��^GI+}�X)�2s+0�� B20EH2F+- #$f"?�.�4��"%����;b)/'0+F�4'-"?l���+©)���[.ªA"?+7+->? !�=�§�H[�« eH:�M!h�:�M�M�¬���'�2F+
���/+- ![8+-�� L �H"12F+- #���# 4�/Y�����)/��+0"1�427��>?��+0"%����2s"%�.)d[H"12020"%6�),+-"?C� X20EH2F+- #$V�s~X�� #E82F+-��[§c
"? g[¡+0�� �20EH2F+- #$®�4�� #� �_¯ hV"%2d20$.)/>%>�:m+0�� �'0 !l�"%���j�/YX'0 !>%)/H)/+0"%���¡��2-��"%>?>1),+-"?����2#�
°©)/�_[� #'�����>^)���[VC,)/�_[� #'�(*)/'-�j«?M!p,¬Z��o�27 !'0C� ![]$±��>D+-"%27+-)�o�"?>%"?+FE*)/��[V�§EH2F+- #'- !20"%2
"?�� �H6< #'-"?$& #�9+�)/>�2F+-��[H"% !2b�/YZ)/�� !>? g��+-'0"1�#)�><�#"?'�����"?+X'0����l���>%E&$&�§[� #>% ![ko§E&+-�� 5C,)��
[H #'d����>s !�9��)/+0"%���A�.²���>?>%�,�4"%��l�+-�� .��o`27 !'0C,),+-"?����2��/YXC,)/��[H #'d����>©)/��[¡C,)/��[H #'
(*)/'-�³:�;b)�'7+F�4'-"%l��9+B)/��[_ªA"?+7+0>% #�b�§�H[�6�'-�,C� ![]+-��),+5+0�� !'0 8)/'- d6�)�'-)�$8 #+0 !'LC,)/>%�� !2
),+��4��"%���´+-�� _20E§27+0 !$µ�`)�2&+F�b�¶2F+�)/o�>% *6< #'-"?�H[H"1�V��'-o�"?+-2��/YT[H"DW³ #'- #�9+�6< #'-"%�§[�2#�
n·+0�� !��'- #$��/Y=ab"%'0�§����W�+0�� !�¡"%$&6�>?"% !25+-��),+�+0�� �o�)�27"%�_o<������[�)/'-E*[H"%C§"%[H"%��l�+0�� 
o�)�20"%��2b�/Y^)/+7+0'�)���+0"%���k��YA+0�� !20 5+F�b�±6< #'-"%�§[�"%�5��'-o�"?+-2X�#)������/+bo` T)827$&�§�/+-�k+-��'-��2#�
¸©C� #�9+0��)�>?>%E�:,ªm"D+0+0>% #�b�9�H[�6�'-�§[����� g[±)/�±"?�9+0'-"1�#),+- b)���)/>%EH27"12^6�'0�,C§"%��lL+-�� b �H"%27+0 !���� 

M



���������
	����������� e
�/YX����)/��+0"1�±20��>%�H+0"%����2�"%�_+-�� &C,)/�¡[� #'T����>� !�9��)/+0"%��� «DM�M�¬ �8ªA !C9"%��20����« p,¬©l9)¦C� ±)
$&��'- ])��#�� g2020"%o�>? ])/��)�>?EH20"%2��/Y�)¡20"%$86�>?"?�� ![A:}6�"% !�# #�4"127 ]>?"%�� g)/'.27EH27+0 !$ +0��)/+&"%�Hc
276�"?'- ![�\H$&)�>? �� 2=����'-20 !20���§ d«DM¦Qg¬I��ªm #C§"�« P/¬<l9)¦C� B)T$&��'0 �����$&6�'- #�� #��20"?C� L)/��)�>?EH20"%2
�/YX)�27+0"%>?>=27"%$&6�>? !'T27EH27+0 #$V�8G �¡6`)/'�)/$& �+- #'�'-)���l� g2B+-��),+d)�'0 8���/+d27+0"?WZ:m6` !'0"%�H[H"%�
��'-o�"?+-2��/Y<+0�� LC,)/�.[H #'©����>H !�9��)/+0"%���&��)¦C� Xo< # !�&27+0�`[H"? g[8�9��$8 !'0"1�#)�>?>%Edo§E�(* �+7+-"?�
 �+B)�>��A«?Mgeg¬I�}\§ ! d)/>127�&²Z>%)��� #'0+FE�)/�`[]UB��6�6< #�`2F+- !)�[H+±« O,¬I�

~Z)/�� !��2s«?M��!¬�+0�§����)4[H"DW³ #'- #�9+m)�6�6�'-��)����5+0�46�'0�,C§"%��lb+0�� © #H"%27+0 !���� s��Y§����)��/+-"%�
27��>?��+0"%����2b"%��+-�� �C,)/��[H #'4����>³20EH2F+- #$V:H"%�9C� !27+0"%l�)/+0"%��l±+-�� d[HE§��)�$8"1�#2X)�2020�H��"1),+0 g[
�4"D+-�j�#�H[H"?$& !��27"%���¡+F�b��o�"?Y���'��#)/+0"%����2�"%�¡�4��"1����)�6< #'-"%�§[�"%����'-o�"?+��`)�2�)]'0 #+0��'-�
$.)/6_�4����20 ±>%"?�� g)/'-"��g),+-"?������)�25���� 8)�2�)/�* !"?l� #�§C,)/>%�� ±��Y}$±��>D+-"?6�>%"1��"?+FEV+F�=��"?�_)
'0 !l�"%$& d�4�� #'- T+-�� ±20E§27+0 !$ "125�� !)�'0>%E�>%"?�� !)/'g�LUL �)/'-l��� g[]+0��)/+L+0�� !'0 �27������>1[�o` 
�� !)�'0o§Ed6`)/'�)/$& �+- #'�2s),+}�4��"1���8+0�� !'0 4"12})�6< #'-"%�§[�"%�X��'0o�"?+}�4"?+0�&+-'-)���27C� #'�20)�>§"?�9+0 !'7c
27 g��+-"?����2��/YX"D+�2d27+-)/o�>? .)/�`[¡����2F+�)/o�>% .$.)/��"?Y���>1[�2!�.GIY=+-'0�� �:A+-�� �\§$.)/>% �c ab"?'-�§���/W
~X�� #��'0 !$ "?$&6�>%"% !2=+0��)/+X+0�� !'0 �)/'- 5"%�§C,)/'-"%)���+X27��o�27 #+-2b�����4��"1����+-�� ����,��"%24�#���Hc
� ��l�)/+0 �+0�_)*20��o�20��"?Y +8��YX����"?+0 �+FE96< ��¡~^)��� #�`2��Z)/��)�>?EH20"%2T�X)�2±o�)�20 ![���6`����+0�� 
6�'-��6< #'0+0"% !2d��YLl� !�� #'-"%��C� g��+0��'T�� !>%[�2��&+0�� ]206�>%"D+0+0"%��l�2�o` #+F�= ! #��27+-)�o�>% �)/�`[����Hc
2F+�)/o�>% �$.)���"DY���>%[�28)�'0 ��7o< #E�����[¶)�>?>b��'�[H #'�2! �)/��[ �#)/�����/+8o` V����$86��H+0 g[���20"?��l
'0 !l���>1)/'B6` !'7+-��'0o`),+0"%���V+-�� #��'0E��B~^�k����'5�§���,�4>? g[Hl� �:�$&��'- ±20��6���"%27+0"1�#)/+0 ![V$& #+0�Hc
�H[�2Z�/Y<20"%��l���>1)/'Z6< #'0+0��'-o�),+-"?���d+-�� #��'0ET��)¦C� =���/+�o` ! #�&)/6�6�>%"% ![±+0������$&6���+0 b+0�� g27 
276�>?"?+7+-"?��l924"%��+-��"124 ��)/$&6�>% ��

35 !206�"D+- ]+0�� V'-��>% �+-��),+8+0��"12.20E§27+0 !$���)�286�>1)¦E� g[¶��"127+0��'-"1�#)/>%>%E�:�+0�� ]l�>?��o�)/>
[HE§��)/$&"1�#2&)/�`[¶o�"?Y���'��#),+-"?����28�/YB'- #>1),�)/+0"%���¶�920�#"?>%>%)/+0"%����2��/Y5+0�� �Y���'��� ]C,)/� [H #'
����>s g���`),+0"%���j��)¦C� �����+do` ! #�j+0����'-����l���>?E*27+0�`[H"? g[�:m !C� !�¡�§��$& #'-"1�#)/>%>%E��.i��� !�
��" Mgh�# � :}"%��"?+0"1)/>XC,)/>%�� ]20��>%C� !'-28)/'- �����)/o�>% �+0�¡Y���>%>?�,� 20��>%�H+-"?����2±��YL+0�� V20EH2Fc
+0 !$¨+0��)/+�>%"% 8�#>?�927 �+0�]����27+-)�o�>? 86<��'0+0"%����25�/Y=+0�� &��'-"D+-"%�!)/>�$.)/��"?Y���>1[_[� ����� g[*o§E
� �®� �%$ R ��� « &,¬I��;=>1)�2-27"?�`�#)/+0"%��� �/Y�o�"DY���'-�!),+0"%���`2&Y�'0��$ �§��$& #'-"%�!)/>L�#��$&6��Hc
+-)/+0"%����2�"%28[H"�'k����>?+8"%��+-��"%2�'- #l�"%$& �o< !�!)/��20 .+0�� �"%��"?+0"1)/>bC¦)�>?�� �20��>%C� #'�2d[H�¡���/+
'0 g27��>?C� &+0�� (���,� �� !)�'±)/>%>}��Y4+0�� �o�"?Y���'-�!),+-"?����2#��i��� #� � � h�:Z+0�� ]����)/'�)���+0 !'
�/Y³+0�� L !�9��)/+0"%���k����)���l� g2#:/o< !�#��$&"%��l±)d[H"?W³ #'- #�9+0"1)/>�)�>?l� #o�'�)/"1�X !�9��)/+0"%���A:927"%$&"?>1)/'
+0��+0�� )�-�����`2F+-'-)�"?�� g[
 �20EH2F+- #$.2�2F+-��[H"% ![¡o§E*~^)��� #�`2�«?M!P¦¬})�2�$8�H[H !>%2���Y= #>% !��+0'-"Dc
�#)�>B��"%'-�#��"?+-2!� ~X�� *20��>%�H+0"%���`2.�/Y�+0�� *20"%��l���>1)/'�>?"%$&"D+�)�'0 �[H g20�#'0"%o< ![ o§E )j+F�b�
[H"%$8 !��20"?����)/>+*-,�.0/�1+.%/�)/��l�$& #�9+0 g[jo9E � ��$&6�2TY�'-��$ Y���>1[�����'-C� g2��/YX+0�� k��'-"D+-"Dc
�#)�>`$.)/��"DY���>%[��4�� #'- B #§"127+0 #�`�� B��Ym27��>?��+0"%����2}+0�±+0�� �27>%�,�2���,�� g���`),+0"%���`2©o�'- !)��§2
[H�,�4�A�Xij ± �H6�>%��"?+L+-��"%252F+-'0�`��+0��'0 ±)���[V"%�9C� !27+0"%l�)/+0 �+0�� dl�>%��o�)�>Ao�"?Y���'��#),+-"?����2L��Y
+0�� d[�"DW³ #'- #�9+0"1)/>A)�>?l� #o�'�)/"1�5 !�9��),+-"?����2!:H"?���#>?�`[H"?��l&+0�� T #W< g��+-2L�/Ym+-�� #"%' � ��$&6�2!�

�©'- #C§"%����2427+0�`[H"? g2L��)¦C� � ��)/$&"%�� ![]+-�� dl�>%��o`)/>�l� !��$& �+-'0E��/YZ+0�� �27EH27+0 #$ "%�
+0 !'0$.2k��Yd)¶��'-��2-2Fc 20 !��+-"?����+-��+0�� 3���,�¨[H ��`�� ![´o§E´)¶������2F+�)/�9+k6���)�27 _�/Y�+0�� 
Y���'���"%��lk+- #'-$V��~X��"%2�"12�)���),+-��'�)/>^+0��"%��l�+0��[���Y���'56< #'-"?�H[H"1�#)�>?>%E]Y���'��� g[���2-��"%>?>1),c
+0"%����2!:<'0 !6�>%)���"%��l&+0�� �)/��+0������$&����2527EH27+0 !$ )�2B)k�#���9+0"%�§������2BC� g��+0��'4�� !>%[�"%�*"?+-2
6���)�27 ]6�>1)/�� �o9E¶)j[H"120�#'0 #+0 �+0"%$8 �[H"?W³ #��$&��'06���"%20$V�¶~X�� �6< #'�206` g��+0"%C� ]�� !'0 �"%2
[H"?W< !'0 !��+g:����,�b #C� #'g�=~X�� ±��),+-��'0 T��Y�+0�� do�"DY���'��#)/+0"%����2B�/Y�+0�� ±27EH27+0 !$ )/�`[]+0�� !"?'
'0 !>%)/+0"%����20��"%6&+0�±+0�� �27"%��l���>%)�'©>%"?$&"?+bo< !�#��$& !2=$&��'- 4+0'�)/��206�)�'0 !��+=�4�� #�k�b B�`27 B)
�0�#'0�92027cI20 !��+0"%���� =+-��),+s������+�)/"%��2Z)4Y���>1[±�#��'-C� }��Y�+0�� b�#'0"?+0"1�#)�>�$.)/��"DY���>%[��545��'Z�=��'0�
"%25o�)�27 g[V��6`����+0�� �[H g����$&6<��20"D+-"?�����/Y�+0'�) �  g��+-��'-"? g24�/YB�7M��%Mg�X"%�9+0��'- #l���>1)/'g:�27>%�,�



��������� �
	���� �
	�%� 	 � ����� ����� ������������� R
27 !l�$& #�9+�2T)/��[_Y )�27+±27 !l�$& #�9+�2�+0��)/+±)/'- 8)�>?$&��27+T6�)/'�)/>%>% #>�+0�]+-�� � c ),H"12�"?�j+0��"%2
27EH27+0 !$]�s~X�� �27"%��l���>%)�'}>%"?$&"?+b��Y�+0�� 5'0 #+0��'-�k$.)/6�"%2©+0�� !��)d$.)�6k�/Ym)d�#"?'���>% L+-��),+
��)�2�[H"120�#���9+0"%�§��"D+-"? g2d'- #>1),+- ![j+0�*+0��"12�[� #l� !�� #'�),+- k[H !�#��$&6<��20"D+-"?����2d��Yb+-'-) �  !��+0�/c
'0"% !2!�s~X��"12=6`)/6< #'X��"%l���>%"?l��9+-2}+0�� �$.)/"%��Y� g),+0��'0 g2}��YA+0�� g27 �'- �+0��'0��$&)�6�2X)/��[k+0�� 
�§"?��[�2B��Y}o�"?Y���'-�!),+-"?����25[�"%206�>1)¦E� ![V"%�*+-�� �+F�=�k6`)/'�)/$& �+- #'LY )�$&"?>%E��/Y}[H"?W³ #'- #�9+0"1)/>
)/>%l� !o�'-)�"%�5 !�9��)/+0"%����2!�

nB20E§$&6H+0��+0"1�5)���)/>%EH27"12©��Y�+0�� �'0 !>%)/+0"%����20��"%6.o` #+F�= ! #��+0�� �27>%�,�2���,��)/��[k+0�� 
C,)/��[H !'.����>} g�9��),+-"?���¶�4"D+-� �¶¯ h_"%2820��oH+0>% V)/��[�"%�§C���>?C� !2 �-�#)���)/'�[�2!:  ¡27��>?�Hc
+0"%���_20 #l�$& #�9+-2X+-��),+5Y���>%>?�,��+-�� ±���`2F+�)/o�>% ±20�� # #+B�/Ys+-�� ��#'0"?+0"1�#)�>m$.)/��"?Y���>1[��L~X�� 
����)/��+0"1�.��'-o�"?+-2T��Y4+0�� �C,)/�¶[H !'�����>= !�9��)/+0"%���¶[H"120�#�,C� !'0 g[_o§E�;b)/'0+F�4'0"%l��9+d)/�`[
ªA"?+7+->? !�=�§�H[��#���9+-)�"?�V�#)���)/'�[�2!:9)���[�$±�����]�/Y^+0�� !"?'L�b��'-�&"%24[� #C���+0 g[k+-�&[� !2-��'-"?oHc
"?��lk+0�� �6�'-��6< #'0+0"% !25�/Ys+-'-) �  !��+0��'-"% !2L�4"?+0�j�#)���)/'�[�2B)���[*[H !C� !>?��6�"?��lk+0��6`��>?��l�"1�#)�>
6�'-��6< #'0+0"% !2&�/YT����)��/+0"1�V"%�9C,)�'0"1)/�9+k27 #+-2!� ~X�� !E [H"1[´���/+��#����20"1[H #'&+-�� *o�"?Y���'��#),c
+0"%����2}�/Y³+0�� B2F+�)/o�>% L6< #'-"?�H[H"1�X��'-o�"?+-2!�^ij B��o�20 #'-C� X�� #'- X+0�`),+©+-�� Bo�"?Y���'��#)/+0"%����2s��Y
+0�� g27 &27+-)/o�>? 86` !'0"%�H[H"1�±��'0o�"?+-256< #'�27"12F+�"%�_+-�� 820"%��l���>1)/'�>%"?$&"?+���Y©+0�� 8[H"?W³ #'- #�9+0"1)/>
)/>%l� !o�'-)�"%�d !�9��),+-"?����2!:A)/��[*+0��)/+5+-�� #E_�!)/�¡o` 8>?�H�!),+0 g[*�4"?+0�����H+d)/��)�>?EH20"%25�/Yb�#),c
��)/'�[�2!�Z~X�� B�� !E&��o�20 #'-C,),+0"%���8+-��),+X�= B$&)��� L"12=o�)�20 ![.��6`����)/�k #�)/$&"?�`),+0"%���.��Y
�4�� #'- d+-�� .27>%�,�Xc Y )�27+5[H !�#��$&6<��20"D+-"?���_�/Y}+0'�) �  !��+0��'0"% !2B"%2�[H #l� #�� !'-)/+0 ���35 #l� #�� !'7c
),+- �[H g����$&6<��20"D+-"?����25�§�!����'��4�� !�_).+-'-) �  !��+-��'-E � ��$86`2BY�'-��$¨)kY���>1[H ![*20"%��l���>1)/'
6`��"?�9+&«DM#¬^��' � ��$&6�2B+0��)k6`��"?�9+5�4�� #'- T+0�� �C� g��+0��'L�� !>%[*"%2L+-)/��l� #�9+5+0�.+-�� ±6�'-�/c
�  !��+0"%���_��Ys+0�� 8Y���>%[*�#��'-C� �)�>?����l.+-�� ±Y )�2F+����,�T��~X�� ���'-27+B+FE§6< ���Y=[H !l� #�� #'�)���E
l�"%C� g2�'0"127 &+-�_�#)���)/'�[�2��m+-�� �20 !�#����[¡+FE§6` ��/Y4[H #l� #�� !'-)���E*"12d��'-���#"%)�>s+0��+-�� k #9c
"%27+0 !���� 8�/Y©6< #'-"%�§[�"%����'-o�"?+-25�/Y}[H"?W< !'0 !�9+�6< #'-"?�H[�25"%�*+0�� �C,)/�j[H #'�����>Z !�9��)/+0"%���A�
~^)���l� !����"% !2X��Y^+-�� TC� g��+-��'X�� !>%[]�4"?+0�V6�'-� �  !��+0"%���]�/Ys)8Y���>1[V����'-C� ����9+-�&)����/+-�� #'
27�� # �+8�/Y4+-�� ]�#'0"?+0"1�#)�>}$.)/��"DY���>%[��= !'0 �[� !2-��'-"?o< ![�o�'0"% ���E�o§E���'-)�27$.)/� « Q¦¬4)/�`[
(�"127������ #�����k �+T)/> �Z«?M#O�¬ :³o���+5+-�� #E*[H�����/+�)/6�6< !)�'B+-����)¦C� ±o< # !�¡[H g20�#'0"%o` g[���'
)/��)�>?E �! ![�6�'0 !C§"?����27>%Ek"%�]+0�� dC,)��V[� #'L����>� g�9��),+-"?���A�}~X��"124�b��'-�k"%2B[H !2-��'-"?6�+0"%C� �:
���/+s'-"?l���'-����2!��ij b����)/o�)�27�� ![H>%ET�H+0"%>%"��! =+-�� X'0 g27��>D+�2m��Y`�§��$& #'-"%�!)/>H����$&6��H+-)/+0"%����2
�4"D+-������+L !27+-)/o�>?"127��"?��l& !'0'-��'X !27+0"%$.),+- !2X��'4l�"?C§"%��l86�'0�§��Y 2#�

qsr�� ����� �"!Fx$#&%'!Fx$#)(suBy¨|Fv+*-,�|/.�zLw�{�(Zv�|Fx=u�*

i¡ �2F+-��[HE8+0�� 5C,)/�k[� #'X����>`20EH2F+- #$·Y���'X27$.)�>?>`C¦)�>?�� !2=�/Y � �Z~X�� B>%"?$&"?+ � � hd"12})
27EH27+0 !$ �/Y1032 4�5768579�:�2<;0,�;0, =
5?>@6A;B2<CD5FE@GH;B:I2�.B9�*^+-��),+}�b L20��)/>%>�>1)/o< #>H+-�� B3Ln5¸��4�� !�
�= T�X)/�9+4+-�k[H"%27+0"%��l���"%20��"?+LY�'0��$N+-�� ±20>?�,� ���,��[� ����� g[Vo§E¡�FM�� e����b~X�� ±��'-"?+0"1�#)/>
$.)/��"?Y���>1[8�/Y<+0�� 4C,)/�.[H !'©����>H g���`),+0"%���8"12�+0�� L20��'0Y )��# X[� ����� g[8o9E �&��� �%$ R �&� �
i¡ V20��)/>%>=�`27 ]���§��'�[H"%��),+- !2�� �+J � �±Y���'�+0�� ]��'-"D+-"%�!)/>b$&)���"?Y���>1[���i¡ ][H #����+0 �+0�� 
��"%'-�#>? 8[H ��`�� ![_o9E �j�LK o§E_¤NM!�T~X�� ±6�'0� �  !��+-"?���*�/Y}+0�� 8C� g��+0��'L�� !>%[_���9+0��+0�� 
��'-"D+-"%�!)/>�$.)/��"DY���>%[�"%2B27"%��l���>%)�'b����"?+-2bY���>%[V�#��'0C� �:��#����20"%27+0"%��l8�/Y^+0�� d�#"?'���>% !2L¤NO ¥ �nb+�$&��27+k6`��"?�9+�2k�/Y�+0�� �Y���>1[´����'-C� �:=+-'-) �  !��+0��'-"% !2&)/'-'0"%C� ]Y�'-��$µo`��+0� 20"%[H g2.��'
+0�� !E�>% !)¦C� 5Y�'-��$ o`��+0��20"%[H g2��©+0�� T #§"127+0 #�`�� �+0�� #��'- #$NY���'L��'-[H"%��)�'0Ek[H"?W³ #'- #�9+0"1)/>
 !�9��)/+0"%����2±o�'0 g)/�H2d[H�,�4�¶Y���'d+-�� �3BnB¸ )/+±+-�� !20 k6<��"%��+�2#�jUL�,�b #C� #'g:m�b ��§���,�
+0��)/+b�4�� #� �8¯ h±"%2X20$.)/>%>�:9+0'�) �  g��+-��'-"? g2©�/Ym+0�� �C,)/��[� #'X����>³27EH27+0 #$N)�'0 �)/>%$&��27+



��������� �
	���� �
	�%� 	 � ����� ����� ������������� O
6�)/'�)/>%>% #>H+-�T+0�� � c ),H"%2}�/W�+0�� B�#'0"?+0"1�#)�>�$.)/��"?Y���>1[��s~X�� !'0 #Y���'- �:��4�� #�&+0'�) �  g��+-��'-"? g2
�/Y§+0�� =3Ln5¸*)/'-'0"%C� s)/+A+0�� }Y���>1[T����'-C� g2m¤ O ¥ :¦�= =)/6�6�>%E�)L[H"120�#'0 #+0 s+-'-)���2FY���'0$.)/+0"%���+0��)/+m$.)/6�2}���+J���Mg�`+0�X+-�� ©��+0�� !'A6`��"?�9+m��Y9"%�9+0 !'-20 !��+0"%�����/YH)X>?"%�� ©6`)/'�)/>%>? !>¦+0�X+0�� � c
),H"12©�4"?+0�.+-�� ��#'0"?+0"1�#)�>�$.)/��"DY���>%[�:9��)�$8 !>?E�� �+J���e����s~X�� L #H�# #6H+-"?����2}+0�T+-��"%2='-��>? 
�H�#����'b)/+���.%, 0 5F0 *�2 9 = G�,�;36�2 :�2<5�*�:�[H !2-��'-"?o< ![ko` !>?�,�T�©\§��$8 B+0'�) �  g��+0��'0"% !2}�/Y�+-�� 5C,)��
[H #'©����>H !�9��)/+0"%����)�'0'-"%C9"%��l�),+sY���>%[H g[�20"%��l���>1)/'-"?+0"% !2^Y���>%>?�,��+0�� 4����2F+�)/o�>% L20�� # #+���Y
+0�� ���'-"D+-"%�!)/>`$&)���"?Y���>1[�: � ��$86�"?��l8),+X)T>%)/+0 !'©+0"%$& 5)���[&6�>1)��� ��s~X�� !20 4+0'�) �  g��+-��'-"? g2
)/'- ±�#)�>?>% ![ C8;39 ;36A0�*���i¡ 8'0 !l�)�'-[�+0�� � ��$&6�25Y�'-��$ Y���>1[*�#��'0C� !25)/��[*�!)/��)�'-[�2B)�2
6�)/'0+d�/YX+-�� �27+0'-����+-��'0 .��Y=+-�� �3Ln5¸L�Z~m�*�#��6< .o` #+7+0 !'±�4"?+0��+-�� �20"?��l���>1)/'-"D+FE*��Y
+0�� d3BnB¸L:��= �'- !2-�#)/>% 5+0"%$8 �+-�.��oH+�)/"%��+-�� *-,�.%/ 1+.0/¡��Y^+-�� d27EH27+0 !$]�

~X�� d20>?�,� ���,� ��Y^+-�� TC,)/�V[H #'B����>³ !�9��),+-"?����2X"124[H ����� ![]o§Ek+0�� d27EH27+0 #$
��� � � � � ¢ � M¦�
� � � �4�8��� 20"?�A� e,����� �FM�� e��

~X�� !20 . !�9��)/+0"%����2T)�'0 &��oH+-)�"?�� g[_o§Ej27 #+7+0"%��l � � h�"%��M��%M�:^[H"DW³ #'- #�9+-"%)/+0"%��l �.�
� � ��$ R � � � � h�+0�¡E§"? !>%[ �� � � � ¢ � M¦� �� )/��[¶'0 g20�!)/>%"?��l*+0"%$8 ]o§Ej+0�� �Y )���+0��'
� � ¢ � M¦��� JL��+0 V+-��),+.+-�� V+0"%$& �'0 g20�!)/>%"?��lj"12k27"%��l���>%)�'.),+ � � ��M�)/�`[�+-��),+
"D+8'0 !C� !'-20 !2�+-�� �[H"%'- !��+-"?�����/YX+0"%$& �"%�	� � ��
�M��*~X��"%2±�� # g[�2±+0�*o< k+�)/�� !��"?�9+0�
)��!��������+.�4�� !��'0 !>%)/+0"%��lj+0�� �6���)�20 �6`��'7+-'-)�"D+�2&�/Y�+0�� *20>%�,� ���,� +0��+-�� *3LnB¸
)/��[¶+0� �FM��%Mg����i¡ V)/>127�_+-)��� �"%�9+0�j)��#�#�����9+�+0��)/+�+-�� #'- ])�'0 � ��$&6�28Y�'0��$	Y���>1[
����'-C� g2T+-�*+0�� ���"%'���>% !2&¤� ¢ :©27��+-��),+8+-)���l� !����"% !2±�/Y4+-�� ]20>%�,� �`�,�f�4"?+0��+0�� g27 
>?"%�� g2±�4"%>?>=6�>1)¦Ej)*206< !��"1)/>='0��>? �"?�¶����'±)���)/>%EH27"12#�_\H"?��l���>1)/'d6<��"%�9+-2��/YX+0�� ]27>%�,�
���,� �H�#�#��'�����>%E��4�� #��� � ��� M���~X�� !20 �)/'- k+-�� �Y���>1[H ![ 27"%��l���>%)�'0"?+0"% !2!�j~X�� #E
)/'- .>?�H�!),+0 g[�����+-�� .Y���>1[¶�#��'0C� !2d)/+�� 20"%� #�¥ ����M $ � � $ � e,�m�7J���Mg��:m�4�� !'0 �27"%� #�¥ "%2
'0 !l�)�'-[H g[�)�2L)8$±��>?+0"?c C,)�>?�� g[�Y�������+-"?���A�=~X�� #E�)�'0 9�.B:m�#>?�927 �+0�k20"%��l���>1)/'46<��"%�9+-2
�/Ys+-�� dY���>%>s27EH27+0 !$ ��+0�� !'0 8)/'- d������ g��:<o��H+5'�),+-�� #'5'0 !6�'0 g27 !�9+B6`��"?�9+�2B�4�� !'0 ±+0�� 
[H"%'0 g��+0"%���±�/Y�$&�/+-"?���T+0�,�X)/'�[�2���'Z)¦�X)¦ELY�'-��$�+0�� }Y���>%[d�#��'-C� }����)���l� g2#�^²^"%l���'0 5M��%M
27���,�L2©)�6�>%�/+}��Y<+-�� B�#'0"?+0"1�#)�>�$.)/��"?Y���>1[&�/Y³+0�� LC,)/�k[H !'}����>� g�9��),+-"?���A:/+-�� 4Y���>1[H g[
27"%��l���>%)�'0"?+0"% !2!:�+-'-) �  !��+-��'-"? g2��/Yb+0�� �20>%�,� ���,�f)/��[�)V'- #6�'- !20 #�9+-)/+0"%C� �+0'�) �  g��+0��'0E
�/Y³+0�� LC,)/�k[H !'}����>� g�9��),+-"?���A�Z~X�� L'0��>? 4��Y³+0�� 4Y���>%[� ![.20"?��l���>1)/'-"D+-"? g2�"%2=)/6�6�)�'0 !�9+
"?�V+-��"124��l���'0 ��=~^'-) �  !��+0��'-"% !2X�/Y�+-�� dC,)/��[H !'5����>� g�9��),+-"?���V�!)/�]+0��'0�*)�>?����l&+0�� 
��'-"D+-"%�!)/>§$.)/��"?Y���>1[��� !)�'^+-�� bY���>1[H ![820"?��l���>1)/'-"D+-"? g2m�4"?+0�����H+ � ��$&6�"%��l�"?$&$& ![�"%)/+0 #>%E
+0�k)����/+-�� #'420�� # #+!�

~X�� X>%"?$&"?+s+0'�) �  !��+0��'0"% !2^�/Y`+0�� XC,)/�&[H #'s����>9 g�9��),+-"?���±�4"?+0�8"?��"?+0"1)/>�6`��"?�9+-2Z���
¤ ¢ Y���>?>%�,� +-'-) �  !��+0��'-"% !2X�/Y�+-�� �20>?�,� ���,� +0�.+-�� #"%'L"%�9+0 #'�20 !��+-"?�����4"D+-�_¤ ¥ �4nB�b)¦EY�'0��$ +0�� �Y���>1[H g[�20"?��l���>1)/'-"D+-"? g2#:�+-�� #E�+-�� #� � ��$&6�+-��¤ #³¢ :sY���>?>%�,� +0'�) �  g��+-��'-"? g2
�/Y�+0�� �20>?�,� ���,�N+-�¶¤ #�¥ �4�� !'0 ]+-�� #E � ��$&6 ������ �)�l�)/"%� +0�¶¤ ¢ � ~X��"%2.�#E§�#>? [H ��`�� !2d)]'- �+-��'0�j$.)/6jY���'�+-�� k3Ln5¸L�A~^'-) �  !��+-��'-"? g2��/Yb+0�� k3Ln5¸ +0��)/+d'0 g)����¡)
6`��"?�9+�+0�`),+�"%2T)�Y���>1[H ![¡27"%��l���>%)�'0"?+FE]Y���'�+0�� &20>%�,� ���,� $.)¦E*������+-"?�§�� 86�)�2F+�+0�� 
27"%��l���>%)�'0"?+FE�:Zo�)����9�X)/'�[�2T"%��+-"?$& �)�>?����l_)V+-'-) �  !��+0��'-Ej�/YX+0�� V20>?�,� ���,� "%��+0�� 
'0 !l�"%����� � ��
 M��©~X�� !20 ��!)/��)�'-[�2}$.)¦E � ��$&6]+0�8���� ��/Y^+0�� �'0 !l�"%����2=�4"?+0��� � � ¯ M
),+�)��9E 6`��"?�9+�)�>?����lj+0�� !"?'k+0'�) �  !��+0��'0"% !2!� ~X�� � ��$&6�2��/Y�+0�� ¡3LnB¸N)�>?>B�§�!����'
)/>%����l�>?"%�� g256`)/'�)/>%>? !>m+-��+-�� � cI)/H"%2!:A27��+0�� � ��$&6¡Y�'0��$¨)�6<��"%�9+&� �+J � ��)/>%����l�)
�#)���)/'�[]"%2L+0�k���� d�/Y�+-�� d+F�b�k6<��"%��+�2±� �+J����X�4�� !'0 �� ��$ R � � � � ��$ R ��� �L~X�� 



��������� �
	���� �
	�%� 	 � ����� ����� ������������� Q

13

14

15

−2 −1.5 −1 −0.5 0 0.5 1 1.5 2

−2

−1.5

−1

−0.5

0

0.5

1

1.5

2

x
θ

y

���������
	��������������������������! "��#$�!%'&�()&*#
+�#',-%.+"�/%102�434+�#'�"56,7#
��+��!�98$%
�:�)�4��;-#$&<�1=?>�%@+��*#'�%
���A+��!�B34���C+���31%'&��6%
�!�C,7#'&*�6#
,<+��!�� 25� 2+����EDF���!��,7#'&*�)�1�� �%$�)�)&��� �#?343�>)�G�!�1%@�H+��)�9(�#'�*�?+� #'�I+��!��3J����+���31%
&K�6%
�!�C,7#'&L�:M��!�4����+��)�N+"�/%@0O��34+�#
�"5I+�>)���) �D
3LnB¸ [H�§ !2b����+L)�[H g���`),+0 !>?E&'- !20��>%C� 4+-�� T�#)���)/'�[�2��m+-�� #Ek)�>?>�)/6�6` g)/'b+0�8�H�#����'=���
+0'�) �  g��+0��'0"% !2©�/Y³+0�� �27>%�,� ���,� +0��)/+b)/'- L)�20E§$&6H+0��+0"1�X+0�±+0�� BY���>1[H ![.20"?��l���>1)/'-"D+-"? g2#�
\§"%��l���>1)/'=6` !'7+-��'-o�),+-"?���k)/��)�>?EH20"%2�« Q¦¬³[H �+- #'-$8"%�� g2=)�27E§$&6H+0��+0"1�46�'-��6< #'0+0"% !2s��Y�+0�� 
�#)���)/'�[�2�Y���'827$.)�>?>©C,)�>?�� g2d��Y �j¯ h*"?��+-�� kC,)/�¶[H !'±����>} !�9��),+-"?���A�]i¡ �20��)�>?>
���/+}[�"%2-����2-2�+-�� !20 L)�20E§$86�+0�/+-"%�!2���'�+-�� 4l� !��$& �+-'0Ed��Y³�!)/��)�'-[�2^"%�&+0��"%2s6`)/6< #'g:/o��H+
���/+- �+0�� !E�)�'0 � !2-20 #�9+0"1)/>�6�)�'7+�24�/YZ+0�� d����)/��+0"1��[�E9�`)/$&"%�!2XY�������[]"?�]+0�� dC,)/�V[H #'
����>s g���`),+0"%���m��GI+±"12T'- #>1),+0"%C� !>?E_ !)�20E*+-�*����$86��H+0 &+-�� k>%"?$&"?+0"%��l*"%$&)�l� g2��/YX+0�� 
�#)���)/'�[�2=Y���'X+-�� d3LnB¸B:�o��H+L�b T[H�.����+X6���'-20�� �+0��"%24$.)/+7+0 !'L�� !'0 ��

~X�� d�9)��#��o�"1)/���/Ym+-�� d20>?�,� ���,�  g���`),+0"%���`2X"%2P h e �©�
e,� � ����2!��e/����� � MRQTS

~X�� �+0'�)��# 5��Ym+-�� d��)�����o�"%)���"12X�� #l9),+-"?C� �:�20�±+-�� d27>%�,� �`�,� "%2B)/'- !)±�#���9+0'�)���+0"%��l��
~X��"12}��)�2©+F�b�±"%$&$& ![H"1),+- B"%$86�>?"1�#)/+0"%����2b)/o<���H+=+0�� �6���)�27 56`��'7+-'-)�"D+�2©��Y�+0�� �27>%�,�
���,�T�
U ~X�� !'0 T)/'- ����& !�9��"%>?"%o�'-"?��$ 6<��"%��+�2b+0��)/+B)/'- T27����'-�# !2!�



������� �%����� %� 	�� �%� �0�!�	� �
N� &

U ~X�� !'0 d)�'0 ����.���`2F+�)/o�>% T6` !'0"%�H[H"1����'-o�"D+�2#�=²���' � 
�M�:H+-�� ���,� 6`��"?�9+-2L"?�9+0�
+0�� B2F+-'0"%6 � 
 ��M4���&"D+�2so`������[�)�'0E�:�20��+0�� B����"?�`�#)/'� #cIab #�`[H"D�20���d~X�� !��'- #$
"%$86�>?"% !2X+-��),+4+-�� #'- �"%2B)827+-)�o�>% �6< #'-"%�§[�"%����'0o�"?+4"?�]+-�� d2F+-'0"%6A�
nB2 � "%����'- !)�27 g2#:��b k #���#�����9+- #'�+0�� �Y���>%>?�,�4"%��l*>%�H�#)�>b[H !l� !�� #'�)��#"? g2T"?��+0�� 

27>%�,� ���,� )/+�6<��"%�9+-2��/Y}+0�� 8Y���>1[_�#��'-C� !2�¤ O ¥ )���[�+-�� 86�'0� �  !��+0"%����2�¤� ¢ ��Y©+0�� Y���>1[V����'-C� g2}+-�k2F+�)/o�>% T27�� # �+�2X�/YZ+0�� d�#'0"?+0"1�#)�>�$.)/��"?Y���>1[¡«?M#O`:�M�&¦¬ �
U nb+ �¡� M�:m+0�� !'0 ."12d)�Y���>1[H ![�2-)�[�[H>? #c ���§[� �:m[H"%C§"%[�"?��l*20>%�,� ���,�L2T�4"?+0�����

Y���>1[H g[_20"?��l���>1)/'-"D+-"? g24Y�'-��$¨27>%�,� ���,�L25�4"D+-�*+F�b�kY���>%[H g[*20"?��l���>1)/'-"D+-"? g2#:<���� 
).Y���>%[� ![*2-)�[�[�>? ���� � �����?J!Mg� � � ¥¢�� 20"?� #�¥ � ¥� �7J#Mg�B)/��[�+0�� 8�/+-�� #'�).Y���>1[H g[���H[H T��'=Y��H�#��2L),+�� � � ��� � J!Mg� � � ¥¢ � ¥¢�� 20"%� #�¥ � ¥� �7J#Mg���U nb+ �&��� M � M $ �7M�&�� � � ¢ :�+0�� !'0 5"%2b)d'- !20���`)/�9+sY���>1[H ![k���H[H 5[H"%C§"%[�"?��l827>%�,�
���,�L2X�4"?+0�]Y���>1[H g[����§[� !2bY�'-��$ 20>?�,� ���,�L2X�4"?+0�]Y���>1[H ![�Y��H��" �U nb+ �8� eH:9+0�� �6�'0� �  !��+-"?����2b�/Y^+0�� �Y���>1[�2X),+B¤NO ¥ �/Ym+-�� T27>%�,� ���,� ���9+0��+0�� 
20�� # #+-2=�/YA+-�� ��#'0"?+0"1�#)�>`$.)���"DY���>%[�),+L¤ � ¢ ��)¦C� 5"?���` !��+-"?���k6<��"%��+�2#�©nb+bC,)/>%�� !2�/Y � ¯ e�:�+0�� k$.)/6�6�"%��l92T)/>%����l�+0�� �27>%�,� ���,�·Y�'0��$®¤ O ¢ +0�_¤ O ¥ )/'- ����>%����l� #'X$&������+0���� ��
~X�� &27 !6�)/'�),+-'0"1�� g2L��Ys+0�� 8Y���>1[H g[_2-)�[�[H>% �� � 6�>1)¦E�)�20"?l���"?�`�#)���+�'0��>? �"?�_+0�� 

[HE§��)/$&"1�#2&��Y5+-�� *3LnB¸ )���[ +0�� �C,)��´[� #'k����>4 g�9��),+-"?���A��G � +0�� ���)�>DY�6�>1)/�� 
M " � :�+-�� #'- d"12B)k27+-)�o�>% ±27 !6�)/'�),+-'0"?�� � +0��)/+�)�'0'-"?C� !24)/+�� � Y�'-��$ +0�� ±>? #Y +�)/�`[
)/�����`2F+�)/o�>% �20 #6�)�'-)/+0'-"D����_+0��)/+�>% !)¦C� !2 � � +-�*+-�� k'-"?l���+g�*²Z"?l���'0 _M�� eV27���,�L2
+0�� �20)�[�[H>% d27 !6�)/'�),+-'0"1�� g2X�/Y4�FM�� e��=Y���'B6�)�'-)�$& �+0 !'4C,)/>%�� !2d� � J � � � �7M J#M S e�Q��b)/�`[� � J � � � ��e J!M!h9���Vi¡ ����/+- k+-��),+�� � )/>%�b)¦EH2�"%�9+0 #'�20 !��+�2T+-�� ��#"?'���>% �¤ ¥ o< �Y���'0 $.)/�§"?��l&)�Y���>%>�+-��'0��)�'0������[�+0�� d�#E9>%"%��[H #'B¤=¥5£] b��¥

qsr"! �$#&%'% ��vHw(# (suBy*)���v�zLw`u,+ (.- *
nL>%>³+0'�) �  g��+0��'0"% !2=�4"?+0�V"?��"D+-"%)�>A�����`[H"D+-"?����2b���V¤NO ¢ '- !)����V¤NO ¥  #H�# #6H+b+0����20 5+-��),+>?"% L"%�8+0�� B27+-)�o�>% 4$&)���"?Y���>1[���YA)�Y���>1[H ![&2-)�[�[H>% 4��'©+0�� L27+0'-����ld27+-)�o�>% 4$&)���"?Y���>1[���Y
)�Y���>1[H ![����H[H ��©ªm �+�/.0¶o< �+0�� T$.)�6])�>?����l±+-'-) �  !��+0��'-"% !2b�/Y^+0�� T20>?�,� ���,��Y�'-��$
¤ ¢ +0�k¤ ¥ :�/ # +0�� �$.)�6])�>?����ld+-'-) �  !��+-��'-"? g2}��Ym+-�� T27>%�,� ���,� Y�'0��$ ¤ #<¢ +0�k¤ #A¥ :1�04���HJ#Mg� � ���HJ � e��=)/�`[21 # ���+J � Mg� � � �+J-e����©~X�� �'- �+0��'0��$&)�6kY���'=+-�� T3LnB¸�+0�+0�� 8��"%'-�#>? ±¤ ¢ "124+0�� #�*l�"?C� #�Vo§E�+-�� ��#��$&6`�927"?+0"%���31 # / # 1�04/50X�L~X�� ±27>%�,� ���,�
)/��[]+-�� ±3Ln5¸�)/'- d27E§$&$& �+-'0"1�T�4"?+0��'- !206` g��+4+0�k+0�� T+-'-)���27Y���'-$&)/+0"%����6±���HJ � � �
��� � ¥¢ J �4� ���Z(���'- #�,C� #'g:�6B¢©"%2m+0�� ="%[� #�9+0"?+FE����±¤}¥`£X b:(6�/ 0 � / # 6¶)���[7681 0 �1 # 6d�k~X��"%2T"%$&6�>%"? g2�+0��)/+T+0�� �'0 #+0��'-�¡$.)�691 # / # 1 0 / 0 � 1 # / # 6&681 0 / 0 ��:681 0 / 0 �#�:681 0 / 0 �T"12T+-�� �2-�9��)/'- .�/YX+0�� �$.)/6<; � �:6=1 0 / 0 �T����+0�� ���"%'���>% 
>@?5ACB"AEDGFIHKJLA4MNBKO�OQP"RS.F"FKTLU AVHKJLWXH4Y=Z[DG\]HKACBKF"AC^CH"F_HKJLA4`GDG\NA4a�b >c WQ\Ld�dLAC\LOQH"A�H"JLA�FKACefU AC\]HOQPgY Z H"JhWXHEAji�HKAC\LdNFEPkB"OfU�l�m�H"O�a$b >c[n]o Y Z c R.pqAjHsrY Z c H"O n A�H"JLA�BKAjthAC^jHKDGOf\=OQPgY Z c DG\H"JLA.`GDG\NA5aEb >c R�uvP�wkaNx"y{zWQ\Ld7w}|(~�aNxKy{z�WQBKAVF o U U AjHKB"DG^IM{OfDG\]H"FgOf\�Y Z c WQ\Ld�rY Z cf� HKJLAV�]AC^CH"OfBw��_wky{c~�|�zjx"y5~���FKDG\�wv�Q��a]z"z�DGFHKWQ\LefAC\�H�HKO3rY Z c R�gTNH�H"JLA_�]AC^CH"OfB��hAC`Gd�OQP{H"JLA5F"`GO���thO���WXH�H"JLDGFM�OfDG\]HEDGF�w��_w�y{c�~�|�zjx�~_y&~���FKDG\�wk�Q��a]z}z � �VJLDG^�J8M�OfDG\]HKF n AC`GO���H"JLA�^CTLB"�]A rY Z c RI��A�^�Of\N^�`GTNdLAH"JhWXHEY�Z[DG\]H"A�B"FKAC^jHKF_H"JLA�^�DGB"^C`GA�� > WXHEW�M{OfDG\]H�l > Z[� wka m x�|_~�a m z � MNBKO��qDG\Le�OfTNB5WQF"FKACB"H"DGOf\�R



������� �%����� %� 	�� �%� �0�!�	� �
N� �

10

2.5

-2.5

theta

x

10

2.5

-2.5

theta

x

� )�� ��o`�
���������
	 �!��  ; �!%' "� (�#'�"+"�/%
��+� #', +��)�  "&�#@M���#1M ,7#
� (!%
�/%'���J+��4� 8$%
&*>)�� �� %��
�	��
����������
���� ���6%
�����������	��
���������� 
"!�#��JD ���!�  2+/%$�!&�� %'�!� >)�! 2+/%��)&��E�6%'�)��,�#$&*�) #
, +��!�N,�#$&*�)�1�  �%$�!��&��� B%'���:+��!��3��C��3�&��� &% '(%��)��*+% '(%���! %
���.���/%�M�� D
¤ ¢ �};=����27 g�9�� #�9+0>%E�:/+0�� L6< #'-"%�§[�"%�X��'0o�"?+-2©�/Y<+0�� B3BnB¸��#)��&o` B[�"?C§"1[H ![8"%��+-��+0���927 +0��)/+�)�'0 ±��H ![�o§E�+0�� 8��)/>?Y©'- �+0��'0�*$.)�6�; )/�`[V+0���927 d+0��)/+�)�'0 d���/+!��ab !�#)���20 
6 6��`)�20 �20��"?Y +-2X�8o9E ¥¢ :§+0�� 5��§ g[k6<��"%�9+-2X�/Y.;®)�>?>³E§"? !>%[�6` !'0"%�H[H"1�5��'0o�"D+�2=�4����20 
6` !'0"%�H[j"%2d)��¡�H[�[j$���>D+-"?6�>? k��Y}+-�� .Y���'���"%��lV6< #'-"?�H[ M $ � �k~X�� k2F+�)/o�>% &6` !'0"%�H[H"%�
��'-o�"?+-2X2F+-��[H"% ![�"?��+0�� ��b��'-�&�/Y�;b)�'7+F�4'-"?l��9+b)/�`[�ªA"?+7+->? !�=�§�H[_« eH:³MghH:�M�M�¬A)�'0 5+0�� 
���� g24������+�)/"%��"%��l&6`��"?�9+-2b��§ g[]o9E�;��sG �]+0��"1246�)�6` !'!:H�b T27��)�>?>^)/>127��Y��H����24��6`���
+0�� g27 ���'-o�"?+-2!�Z²Z"%l���'- 8M�� O�20���,�L2©l�'-)�6���2©��YA+0�� 5$.)/6`2 ;¨Y���'427 !C� !'-)�>�6�)�'-)�$8 #+0 !'
C,)/>%�� !2!�

~X�� !'0 V)/'- k+-��'0 ! �6�'0"%$.)/'-Ej6`)/'�)/$& �+- #'8'-)���l� g2TY���' � "%� �4��"%����+0�� ]$.)/6�2/ 0 )/��[s; ��)¦C� �[H"?W³ #'- #�9+T6�'0��6` !'7+-"? g2#�d~X�� �$.)/63/ 0 "%2�)][H"?W< !��$&��'-6���"127$¨��Y
+0�� ���"%'-�#>? �¤ ¢ +0�V+-�� ��#"?'���>% �¤ ¥ Y���'±h 
 � 
 M��VG ��+0��"12d'- #l�"?$& �: � [H g��'- !)�27 g2
)/>%����l�)�>?>s+-'-) �  !��+0��'-"% !2�"%��+0�� �27+0'-"%6 M 
 � 
fe�:^"%$&6�>?E§"%��lV+0�`),+@; "12±)���"%'���>% 
[H"?W< !��$&��'-6���"127$V�TGI+�25'-�/+�),+-"?���*�§��$±o< #'T[H !6` !��[�2���6<��� � :�"%���#'0 g)�20"?��l��4"D+-� � �
nL>%>A'-�/+-)/+0"%���]�§��$±o< #'�2X"?��« ¥¢ J-,��X)�'0 �'- !)/>%" �# ![])�2 � C,)/'-"? g2X"?��� hHJ�, ���i��� !� M 
 � 
	e�:=+-�� *$.)/6 /.0f���¶>%����l� #'k$.)�6�2&+0�� _��"%'-�#>? j¤ ¢ ���9+-�+0�� .�#"?'���>% &¤ ¥ ��GI+-2�"%$&)�l� /. ¥  ���#>?��[� !25+0�� &6<��'0+0"%���j�/Yb¤ ¥ +0��)/+�>%"% !2�o` !>?�,� +0�� 
$.)/��"?Y���>1[9� � [H ��`�� ![ "?��+0�� V6�'- #C§"%����2820 !��+-"?���A�¶~X�� V[H"120�#���9+0"%�§��"D+-"? g28"?� +0�� 
[H��$.)�"?�¡�/Y / 0 �§�!����'T)/+�6<��"%�9+-2�"%� �3��0¡¤ ¢ �&~X�� #'- 8"%2T)]27"%��l�>? &6<��"%��+T��Y=[H"12Fc������+-"?�§��"?+FE�20"%���� �+-�� d��"%'-�#>? ±¤ ¢ "%2L).�#'0�92027c 27 g��+0"%����Y���'X+-�� ���,�T�©GI+B)�>%20�8Y���>%>?�,�L2+0��)/+4+0�� T$.)�6�/ 0 '0 !$&)�"?�`2="%���#'0 g)�20"?��l8"%��+-��"1246�)/'�)/$& #+0 #'X'- #l�"?$& ��s~X�§��2!:;®"%2
)�Y )/$&"?>%E_��Yb"%���#'0 g)�20"?��l]$.)/6�2���Y}+-�� k��"%'-�#>? &"%�9+0��"?+-20 #>?Yb�4"?+0��)V27"%��l�>? &6<��"%��+d��Y
� ��$&6][�"%2-������+-"?�§��"?+FE."%��+-��"%2X6`)/'�)/$& �+- #'b'0 !l�"%$8 ��s~X��"%2b"%$&6�>?"% !2b+-��),+ ;	2F+-"?>%>���)�2
).�b #>%>Z[H #���� g[�'0��+-)/+0"%���V�§��$±o< #'�)/��[�6< #'-"%�§[�"%�T��'0o�"D+�2L�/Y})/+B$&��27+5���� d6< #'-"?�H[��
1 ��)�20"%6` !'0"%�H[H"%�=+-'-) �  !��+-��'-"? g2�)/'- X27+0"%>%>�6`�92020"%o�>? �:�o���+©+0�� L20 �+©��Y<6`)/'�)/$& �+- #'�C,)/>%�� !2



������� �%����� %� 	�� �%� �0�!�	� �
N� P
E§"? !>%[H"%��l.�9��)�20"%6` !'0"%�H[H"%�5+-'-) �  !��+-��'-"? g2b"%2X>%"?�� #>%Ek+-�8�`)¦C� �$8 g)�20��'- ��! #'-�]« �g¬I�

i��� !� e 
 � :4+-�� _$.)�6 /50 "12����¶>?����l� !'�$&�����/+0���� �� ~X�� #'- _)/'- �+F�b�
6`��"?�9+�2�� ¢�� � � ¥¢X� 27"%� #A¥ � ¢ � ��J�e���)/��[�� ¢�� � � ¥¢ � ¥¢X� 27"%� #�¥ � ¢ � �7J-e��5)/+T�4��"%����/.0��)�28)¡>?�H�#)�>=$.)/§"%$±��$ )/��[�$8"%��"%$±��$V:©'- !206< !��+-"?C� #>%E���45�¶+-�� ]"?�9+0 !'0C,)�>�� �
��� ¢�� J7� ¢�� ��: /50 ��)�28�� !l�)/+0"%C� V27>%��6< V�4��"?>% ]����¤}¥ �����:b"D+.��)�2�6<��20"?+0"%C� V27>%��6< ��
~X�� #'- =)�'0 ©+F�=�B�#'0�`��"1)/>§)�[�[H"?+0"%���`)/>�)�276< !��+-2m+0�B+0�� b2F+-'0����+0��'- }��Y;N)�2Z)46�"% !�# #�4"127 
������+-"?�§������2X)/��[�6�"% !�# #�4"127 �$&������+0���� 5$.)/6�6�"?��l8��YA+0�� ��#"?'���>% ��©²Z"%'-27+!:9+-�� #'- T)/'- 
[H"120�#���9+0"%�§��"D+-"? g2��/Y / 0 )/+T"?�9+0 !'-20 !��+0"%����2���Y�� �4"?+0���3�¦�]��~X�� #'- 8$&)¦E�o< &����>%E
���� ]27�`����"%��+- #'�27 g��+-"?���¶6`��"?�9+g� �·nb+�+-�� ]6`��"?�9+-28��Y5[H"120�#���9+0"%�§��"D+FE�"%���3� 0�¤ ¢ :+0�� !'0 �"124) � ��$&6]�4"D+-��>%"%$8"?+LC,)/>%�� !2 ¥¢ � ��� � � � )/��[ ¥¢ � � ¥ � � � � �Zij T[H #���/+0 o§E
	 � )/��[�	 � +0�� &6<��"%�9+-2.��� � J�e���)/��[ ��� � J�e��5"%��¤ ¢ �8\§ g������[�:A�b ���o�20 #'-C� d+-��),++0�� 5$.),H"?$���$ �� #"%l��9+}��YV� � "12})±[� !��'- !)�27"%��l�Y����`��+0"%�����/Y � )/��[&"12=���§o`������[H g[
)�2 �� h��*~X�� !'0 #Y���'- �:m"?Y � ¯ h*"%2�27$.)/>%>} !������l��A:�� � "%�9+0 #'�20 !��+�2�+0�� ���"%'���>% 
¤ ¢ �bi��� !�V+0��"12L��)�6�6< #��2!:�"?+5[H"%C9"1[H g25¤ ¢ "%�9+0�.+F�b�&"?�9+0 !'0C,)�>%2!�=~X�� ±6`��"?�9+-2L"?�_¤ ¢)/o<�,C� &�s�±��)¦C� 4"?$.)�l� X"?� .�� � « 	 � J�	 � ¬`�4��"%>% 4+0�� B6`��"?�9+-2©"?��¤ ¢ o` !>?�,� �s�d��)¦C� "?$.)�l� b+0��+-�� 4>? #Y +}�/Y�	 � �X��GIYAh 
 � � 
 ¥¢ 
 � ¥ � 
�M�:,+-�� #�&+-��"%2© �H6�'- !2-27"%����E9"% #>1[�2.���� « h+J#M#¬ � 4B+-�� #'-�4"127 �:�"?Y}h 
 � ¥ � 
 ¥¢ :`+0�� ���"%'�����>1)/'B)�'-��.��·�#���9+-)�"?�`2Lhk)/�`[
"D+L"12L�#���§C� !��"? !�9+=+-�k�����§��20 �)8Y����`[�)/$& #�9+�)/>A[H��$&)�"?�]Y���'X+0�� T����"?C� #'�20)�>³�#�,C� !'b��Y
+0�� d�#"?'���>% d¤ ¢ +0�`),+B�����9+-)/"%��2�« 	 � J�	 � ¬I� ��JB�/+- �+0��)/+�� � >?"% !2B)/o<�,C� 8���<�²Z"?l���'- jM�� R�)_20���,�L2�+0�� *27+0'-����+0��'- V�/YB+-�� ���,� "%�´2F+-'0"%6 M�
 � 
 e_Y���'
� � J � � � ��Q+J-e�h���:m�4��"?>% 8��l���'0 VM�� R�)]20���,�L25+0�� k27+0'-����+-��'- ���Y}+0�� ���,� "%�j27+0'-"%6
M 
 � 
 e�Y���'�� � J � � � �FM!hHJ-e�h�����G �j+0��"12T��l���'- �:^+0�� .Y���>%[� ![�20)�[�[H>% !2 �g�8)/'- 
>?�H�!),+0 g[´o§E +-�� ¡20E§$±o<��>�£4� ~X�� #"%']27+-)�o�>% _27 !6�)/'�),+-'0"1�� g2.)/'- _[H'�)¦�4� )�2k20��>%"1[
����'-C� g2#:H)���[k+-�� #"%'L���`2F+�)/o�>% �$&)���"?Y���>1[�24)/'- �[�'-)¦�4�])�24[H��+7c [�)�20�� ![�����'-C� g2#�s~X�� 
��"%'-�#>? g2T¤ ¢ )/'- 8[�'-)¦�4�j[H�/+0+0 ![A:m)/��[_+0�� .6`��"?�9+-2�� ¢�� )/��[�� ¢�� )/'- �>1)/o< #>% ![A�8~X�� [�)�20�� g[j+0'�) �  !��+0��'0"% !2���)¦C� ."?��"D+-"%)�>=������[H"?+0"%���	� ¢�� ��~X�� �"?�9+0 !'0C,)�>%2 . � � « 	 � J�	 � ¬+0��)/+�)�'0 =+0�� ="%$.)/l� g2m��Y�; )�'0 b[H'�)¦�4�±)�2^+0��"%���T>%"?�� !2!�Z~X�� b6<��"%��+�2�� ¥ ��� � � 04¤ ¥)/'- L>1)/o< #>% ![.)/�`[&+0�� 56`��"?�9+�2©"%��� � 0�¤ ¢ )�'0 L$.)�'0�� ![8o§E8>1)/'-l� L[��/+-2!�s~X�� Ll�'-)�6���/YZ+0�� ±��)/>?Y c '- �+-��'-��$.)/6	;®Y���'�� � J � � � � Q J-e�h��="12L27���,�4�]"%��²Z"?l���'0 .M�� O9)��©~X�� 
$.)/6 ; "124[H"120�#���9+0"%�§������2X)/+b+-�� T6<��"%��+�2X�/Y4� � 0]¤ ¢ :H��)�24)8>?�H�#)�>³$&)/H"?$���$ ),+
� ¢�� )���[V)8>?�H�#)�>�$&"?��"%$±��$ ),+4� ¢�� �ij k�����`��>%��[H 8+0��)/+T+0�� .l�'-)�6��_��Y ; �#)��j�#���9+-)�"?�_+0�� &Y���>?>%�,�4"%��l]+FE96< !2���Y
"?�9+- #'-C¦)�>%2X�����4��"%���V"?+L"%2X$&�����/+0���� T)/��[]�����9+0"%�9������2��
U )d[H g��'- !)�27"%��l�o�'�)/�����&�4"?+0�k[H��$&)�"?��« � ¢�� J}� ¢�� ¬Z� +-��"12}�H�#�#��'�2s"DYV�3�b"?�9+- #'�27 g��+-2¤ ¢ "%��)820"%��l�>% �6`��"?�9+���:U )8o�'�)/�����V������+�)/"%��"%��l7� ¢�� �4"?+0��)8>%�§�!)/>�$&"%��"?$���$V:U )8o�'�)/�����V������+�)/"%��"%��l7� ¢�� �4"?+0��)8>?�H�!)/>�$.),H"%$±��$V:U $&������+0���� T[H !�#'0 g)�20"?��l8o�'�)/������ !2b"?��« � ¢�� J}� ¢�� ¬ :U $&������+0���� �"?���#'0 g)�20"?��l�o�'�)/�`���� !2b"%��+-�� d����$&6�>? !$& #�9+L�/YX« � ¢�� J"� ¢�� ¬I�
i¡ d)�2020��$& �Y���'X+-�� T$&��$& #�9+X+0��)/+B)/>%>�"?�9+- #'�27 g��+0"%���`2X�/Y^i 2L�4"D+-��\�e&)/'- B+-'-)���2Fc
C� !'-20 ��m~X�� #���3�s$���27+Z��)¦C� })/�±�§[�[d�§��$±o< #'���Y�"?�9+0 !'0 g��+-"?����2m�4"?+0�&\�e5)/��[T !C� !'0E
"?�9+- #'�27 g��+0"%���j"%� « � ¢�� J0� ¢�� ¬©"%2T6�'0 g�� ![� ![¡o9E¡)/�j"?�9+0 !'-20 !��+0"%���j"?�¡+0�� k����$&6�>% #$& !��+�/Y^+0��"12b"?�9+0 !'0C,)�>��s~X�� !'0 #Y���'- �:9+0�� ��§��$�o` !'b��Y^$&�����/+0���� �"?���#'0 g)�20"?��l±o�'�)/������ !2="%2



������� �%����� %� 	�� �%� �0�!�	� �
N� p

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
1

1.2

1.4

1.6

1.8

2

2.2

ps p1u

p2l p2r

Wu

Ws

ql
 

qr
 

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
1

1.2

1.4

1.6

1.8

2

2.2

ps p1u

p2l p2r

Wu

Ws

ql qr 

� )�� ��o`�
���������
	 ����< ���!�  2+"��>!34+�>���� #
,:+��)�  "&�#1M �!#@M ��� +��)�  2+"���*( ��� '�� ! ,7#'�
� %�� �	� 
�� � � ��� 
 !�#�� %'��� ����� �	��
���� � ����# 
 !�#��JD��9�! 2+/%$�!&����6%'�)��,�#$&*�) �� Z %@���:���/%�M��M��C+��E��#'+
	 �!%
 "� 34>)��8 �� �*� 2+/%$�!&����6%'�)�C,7#$&*�� �� m %
��� � �/%1M��  "#$&��*� *�+��!�B+"�/%@0O��34+�#'������ B#'�����	����%@+������ %@+ +��)� (�#$���?+� �� c�� %@���6���/%�M�� �!%
 "�!�1��%'�!��+��!� 34����34&*�4 &' � !I%
���6� �/%�M�� %' ��#'+"+��1�:&*���)�� �D
���� &>1)/'-l� !'L+0�`)/�¡+0�� .�§��$�o` !'���Y=$&�����/+0���� &[H !�#'0 g)�20"?��l�o�'�)/������ g2#�8(���'- #�,C� #'g:
+0�� �"%$&)�l� L��Ym)/>%>`o�'-)������� !2©"%2b������+�)/"%�� ![k"?� . �  #��� #6�+}+0�� Bo�'�)/�����.�4"?+0�])d>%�H�#)/>
$&"?��"%$±��$]�

ij b�� �§+©)/��)�>?E �# =+0�� b6�'0��6` !'7+-"? g2^��Y�+0�� 4$&)�6@; �� !)�'s)B6<��"%�9+g� � � � 05¤ ¢ �GIY�� � « � ¢�� J}� ¢�� ¬I:§+0�� #��+0�� T>%"?$&"?+LC,)/>%�� 5����+-�� �>? #Y +L"%2 	 � )���[.+-�� T>%"?$&"?+XC,)�>?�� ����+0�� �'0"%l��9+B"12 	 � �BGIYV� � « � ¢�� J}� ¢�� ¬I:<+0�� !��+0�� �>?"%$&"D+�C,)/>%�� d����+0�� �'0"%l��9+B"12 	 � )/�`[+0�� ±>?"%$&"D+BC,)�>?�� ±���]+0�� ±>? #Y +5"12 	 � �b~X�� �27>%��6< T�/Y�+0�� d$.)/62;	���]+0�� d+F�b�&20"1[H !2
�/Y_�¡o` !��)¦C� g24C� !'0EV[H"?W< !'0 !��+->?E��5~X�� �6`��"?�9+�2B�4"?+0�*>%"%$8"?+5C,)�>?�� 	 � ��'-��2-2B¤ ¥ � �`2F++0�&+-�� T>? #Y +B�/Yg���,�=\§"%���� �+-�� d>%"?�� ±¤ ¥ "%2X+-'-)���20C� #'�20 B+-�&+0�� d27+-)�o�>? d)���[]����27+-)�o�>? $.)/��"?Y���>1[�2^�/Y{�g�g:¦+0�� ���,��$.)/6�/ 0 ��)�2^)527"%��l���>%)�'0"?+FE��/YH+-�� }Y���'0$ � �h� � �������4"D+-�
h 
�� 
 M��5¢ ~X�� ±6<��"%�9+-25�4"D+-�_>%"?$&"?+5C,)/>%�� 	 � Y���>%>%�,� +-�� 8����27+-)/o�>? �$&)���"?Y���>1[� � ��YV����+-��"?+-25��'�2F+���'-��2-27"%��lk�4"?+0��¤ ¥ ��~X�� 8$.)/6_)�>?����l.+0�� ���,� )�>%20���`)�2B)
6`�,�b #'B>%)¦� 27"%��l���>%)�'0"?+FE��b~X�� d #§6<���� #�9+B"12X+0�� �'-)/+0"%�&�/Y�+0�� ±$&)�l���"?+0�`[H !2B�/Y�+0�� 
2F+�)/o�>% �)���[j����27+-)/o�>? k !"?l� #�§C,)/>%�� !2���Y4���g�*\§"%���� .+-�� .+-'-)��� .�/YX+-�� ��9)�����o�"1)/�j"%2
�� #l9),+-"?C� �:³+0�� k2F+�)/o�>% & #"%l� #�§C,)/>%�� 8��)�2�>1)/'-l� !'5$.)�l���"?+0��[� &)���[_+0�� . #§6<���� #�9+T"%2
>%)�'0l� #'=+0��)��¡M��si¡ T�#�����#>?��[� 5+-��),+X+-�� T$.)/6�;®��)�2X���§o`������[H g[�20>?��6` T)�2 ;������
)/6�6�'0�9)����� g2�	 � :�)���[�20>%��6< d)/6�6�'-��)�����"%��l �! #'-�&)�2 ;¶���9�X)/6�6�'-��)����� !2�	 � �

c��_JLDGF DGF&BKA�WQdLDG` o ^COfU MLTqHKACd�D P.�IA=WQFKF"TLU A�H"JhWXH&HKJNA7thO�� DGF `GDG\LA�WQB&\LA�WQB�l m R���AjH=w���x��qz
n A�^�O�OfBKdNDG\hWXHKACF �VD HKJ�H"JLA�F"HKW n `GA�U&WQ\ND PkOf`Gd�H"JLA�� � WXiNDGF WQ\Ld�HKJNA[TL\LF}H�W n `GA[U&WQ\LD P�Of`Gd�H"JLA!�"�WXiqDGF�R S5FKF"TLU A$H"JhWXH�HKJNA A�DGefAC\]�fWQ`GTLACF WQBKA$#&%('7WQ\Ld*),+('NR-�_JLA H"B�W/.}AC^jHKOfB"DGA�F�OQPIH"JLA thO��WQB"A[HKJNA�\�efB�WQMLJNF�OQP.PkTL\N^CH"DGOf\LF0� b�12�4365�7�R&�VJNA7thO�� P�BKOfU H"JLA7^CBKOfF"F�� F"AC^CH"DGOf\&��b |�HKOH"JLA[`GDG\NA!��b98�� FKAC\LdLF�H"JLA7M�OfDG\]H7w}|fx�1�z�H"O�w"w:1<;/87z�=>7�5"?@3 =A76B�xC8=wD1<;/8[z
=A765E?3F=>7�B�zjR�p�DG\L^CA
)G+H'I+H#�xJ'I+	~K)L;qw�#�~*){zM+	|fR



� ���+� � �-�F
� ��� ��-�h�=
 �3� � �������H� 0� 	'� ������	�� ��� ����� � �E; Mgh
qsr	� 
 ��� �^u �Aw+(Zv �
 �^{³x�% -Tx1*§| v�|Fx}u *'(suBy %.|����my��Vx}|7u=v+*.x .��
~X��"12820 !��+0"%��� �����`27"1[H #'�2±+0�� ]��H ![�6`��"?�9+�2���YL+0�� ]�`)/>?Y c '- �+-��'0� $.)/69;¶:©�4��"1���
����'0'- !206`����[.+-�.6` !'0"%�H[H"1����'-o�"D+�24�/YZ�H[�[V6` !'0"%�H[�Y���'X+0�� d3LnB¸´��Y^+-�� TY���'��� g[�C,)��
[H #'T����>Z g�9��),+-"?���A�±~X�� &6�'- #C§"%����2�27 g��+-"?���¡[H g20�#'0"%o` g25+0�� .27+0'-����+-��'0 &��Y$;µ)�25)
6�"% !�� !�4"%20 5�#���9+0"%�§�����`2#:96�"% !�� !�4"%20 �$8�����/+-���� 5$.)/6�6�"%��l`��~X�� #'- B"12=)827��o�2F+�)/�9+0"1)/>
[H"?W< !'0 !���� �o` #+F�= ! #�_�!)�20 !2BY���' � 
 M�:^M 
 � 
�e�)/��[_e 
 � ��²���' � 
 M�:�U "%2
)&[H"DW³ #��$&��'-6���"127$ )/��[�Y���'5e ¯ � ¯ M�:�;	��)�24).27"%��l�>? �6<��"%��+L��Y�[�"%2-������+-"?�§��"?+FE��
~X�� #'- d�4"%>?>^o` �'-)���l� g2X�/Y©C,)/>%�� g2L�/Y � "%�V+0�� g27 ±�!)�20 !2LY���'L�4��"1���2;���)�2L)&��H g[
6`��"?�9+g:m���� ."?�9+0 !'0C,)�>�Y���'T !)����¡�H[�[j$���>D+-"?6�>? .��Y=+-�� &Y���'���"%��lV6` !'0"%�H[��k~X�� k�!)�20 
� ¯ e�"12k+-�� _���� *�/Yd$&�92F+]"?�9+0 !'0 g2F+�+0���`2#:L)���[��b _)�2-27��$8 � ¯ e�"%��+0�� 
'0 !$.)/"%��[H #'4��Ym+-��"%2B27 g��+0"%���m�

~X�� !'0 �)/'- k+F�b�j+FE§6` g2&�/YBo�"?Y���'��#)/+0"%����28+-��),+k),W³ !��+&+0�� V�§��$±o< #'.��YB��H g[
6`��"?�9+�24�/YE; �

U ab"DY���'-�!),+0"%���`2k"%�´+0�� ¡"?�9+0 !'0"%��'��/YT"?�9+- #'-C¦)�>%2��/YT$&������+0����"%�#"D+FE´)/'- *2-)�[�[H>% �c
���H[H g2}�4�� !'0 B+0�� �20>?��6` ��/YV; "%25MB��'=6< #'-"?�H[§c [H����o�>%"?��l�o�"?Y���'-�!),+-"?����2}�4�� #'- 
+0�� d27>%��6< ��/Y4; "12 � M��U ab"DY���'-�!),+0"%���`28+0��)/+&"%�§C���>?C� � !��[H6<��"%��+�2.�/Y5+0�� �"%�9+0 !'0C,)/>12&�/Y�$&������+0����"%�#"D+FE
����'0'- !206<����[k+0�.����$8�H�#>?"%��"1�5o�"DY���'��#)/+0"%����2X��Y^+-�� T3LnB¸B�

i¡ j��)¦C� *���/+] #���#�����9+- #'- ![�6< #'-"?�H[ [�����o�>%"%��l�o�"?Y���'��#)/+0"%����2!:Lo��H+V��)¦C� �Y������`[
20)�[�[H>% �cI���H[H !2!�kij .��)¦C� &Y�������[j����$8�H�#>?"%��"1�&o�"DY���'-�!),+0"%���`2T�4�� #'- &+0�� .6` !'0"%�H[H"%�
��'-o�"?+-2±)�6�6�'-��)������ � Y�'0��$ +-�� �>% �Y +&)/��[�)/>127������ !2±�4�� #'- .+0�� �6< #'-"?�H[H"1�k��'0o�"?+-2
)/6�6�'0�9)������g�4Y�'-��$N+0�� T'-"?l��9+!�

G �¶)�[�[H"D+-"?����+0��o�"?Y���'��#)/+0"%����2!:m+-�� #'- �)�'0 .6�)�'-)�$& �+0 !'TC,)/>%�� !2d)/+±�4��"1����+0�� 
�§��$±o< #'8�/YB[H"12-�����9+-"?�§��"?+0"% !2�)/��[�+-��'-��"?��l_6<��"%��+�2±��Y�; ����)/��l� ��¡~X�� !20 ��#��'-'0 #c
276<���`[d+-� 0
5I= 5@9 5@6A;B: 5 0
5FC!.�����.�*�2 :I2�.B9�*mY���'Z+-�� 43LnB¸B�/²���'� #H)�$&6�>? �:,�4�� #� �8� M�:
+0�� 43Ln5¸_�`)�2�)52-)�[�[H>? #c ���§[� =)/�`[±"?+-2Z6�'- #"%$.)/l� =����[H !'4/ 0 "%2s)527"%��l���>%)�'Z6<��"%�9+Z��Y
;��s3B g276�"D+- 4+0�� LY )���+}+0��)/+=)d2-)�[�[H>% �cI���H[H 4��)�2©)T��)�>DY c 206�)��# 4�/Y³+0'�) �  g��+0��'0"% !2Z+-��),+
)/6�6�'0�9)����&+0�� �2-)�[�[H>? #c ���§[� 56<��"%�9+!:�)/>%>³�/YA+-�� �+0'�) �  g��+0��'0"% !2=2F+�)/'0+0"%��l&),+L¤ ¢ '- !)����¤ ¥ ����[H !'X+0�� d20>%�,� ���,�  #��� #6�+bY���'b+0�� T���� �����+0�� T27+0'-����l&2F+�)/o�>% �$.)/��"?Y���>1[���Y
+0�� � !�9��"%>?"%o�'-"?��$®6`��"?�9+g��~X�� .��+0�� !'±[H #l� #�� !'-)/+0 .[H g����$&6<��20"D+-"?����2��b k�����`27"1[H #'
"?�§C���>%C� 5+-)/��l� #�`��"% !2X�/Y^+0�� d20>%�,� ���,� �4"D+-��+-�� d��"%'���>% T¤ ¢ �~X�� Xl� !�� #'�)/>§27+0'-����+-��'0 X��Y�;NY���' � ¯ eL�X)�2�[H g20�#'0"%o` g[±"%��+0�� X6�'- #C§"%����2�20 !��c
+0"%���A�s~X�� !'0 B"%2=���� 5>?�H�!)/>�$.)/§"%$±��$]:9���� B>%�§�!)/>`$8"%��"%$±��$N)���[k)��.�§[�[.�§��$±o< #'
�/Y � ��$86 [H"120�#���9+0"%�§��"D+-"? g2±�4"?+0��+0�� V2-)/$& �>%"?$&"?+8C,)�>?�� g2�)/+8 g)�����[�"%2-������+-"?�§��"?+FE��
UL !'0 *�b * #H)�$&"?�� ����,� +-�� *�§��$�o` !'��/YT"%�9+0 #'-C,)/>12.�/YT$&�����/+0����"1��"?+FE )���[ +0�� 
�§��$±o< #'d��YX��H ![j6`��"?�9+�2T�/Y&; ����)/��l� ���~X�� k[H"120�#���9+0"%�§��"D+-"? g2T�H�#�#��'±),+d6<��"%�9+-2
"?���3��0_¤ ¢ ��n52�+0�� &6�)�'-)�$& �+0 !'-25C,)/'-E�:�+-�� &�§��$±o< #'��/Y=+0�� g27 &6<��"%�9+-2�����)/��l� !2����>%E±�4�� #�&+0�� #'- 4"%2=)�6`��"?�9+}�4�� !'0 ��3�b"12�+-)���l� !��+s+-��¤ ¢ ��~X�� X+-)/��l� #�`��E±6<��"%�9+-2�/Y©+-�� .27>%�,� ���,� �4"?+0��¤ ¢ )/'- �� ¢�� )/��[ � ¢�� �di��� #� � "?�`��'- !)�20 !25�4"?+0� � ��H ![�:+0�� �27+-)/o�>? L$.)���"DY���>%[��s�b+- #��[�2}+-�±$&�,C� 5[H�,�4�§�b)�'-[�2!�Z;=����27 g�9�� #�9+0>%E�:96<��"%��+�2}��Y
�s� 0V¤ ¢ )�6�6< !)/'L)/+�� ¢�� �4�� #'- �+0'�) �  !��+0��'0"% !2b�/YZ+0�� dC� g��+0��'b�� #>1[�)/'- �+-)/��l� #�9+X+0�¤ ¢ Y�'0��$N)/o<�,C� �)/��[][H"120)�6�6` g)/'X),+4� ¢�� �4�� #'- 5�4�� #'- B+-'-) �  !��+-��'-"? g2}��YA+0�� �C� !��+0��'



� ���+� � �-�F
� ��� ��-�h�=
 �3� � �������H� 0� 	'� ������	�� ��� ����� � �E; M�M
�� #>1[�)/'- 8+-)���l� !��+T+-�_¤ ¢ Y�'-��$ o< #>%�,�T��ab �Y���'0 k)V�� #�fo�'-)�������)/6�6< !)�'-2T)/+d� ¢�� :;¶��� ¢�� �=)/6�6�'-��)����� !2�	 � �©~X�� ��� !� o�'�)/������)�6�6< !)/'�2=�4"D+-��;¶� � ¢�� �©+-)��§"?��l8)±C,)�>?�� �� !)�'B� � � � ¥ � � ¥¢ ��JL !� o�'-)������� g2L�#)��_[H"120)�6�6` g)/'�),+B� ¢�� ����>?EV"%��+0�� �'0 !l�"%$& �4�� #'- 8���k[��9 g2X���/+4"%�9+0 #'�20 !��+L¤ ¢ 20"?���# =� � >?"% !24)�o`�,C� 7�s�.)/��[@� ¢�� >?"% !2bo< #>%�,������4�� #�	�s�&0V¤ ¢ "12X������ !$&6H+FE��©n52 � "%����'- !)�27 g2#:9+-�� d[H��$.)�"?�V�/Y^+0�� To�'-)�������4"D+-�¡>%�H�#)�>Z$&"%��"%$±��$ )/+T� ¢�� 27��'-"%���H2�)���[3;¶��� ¢�� ��)/6�6�'0�9)����� g2L� � ��i��� #�¡+0�� o�'�)/�����V[H"120)�6�6` g)/'�2#:(;¶� � ¢�� � � ��$&6�2L[H�,�4��+0�.� � �G �k)�[�[H"D+-"?���8+0�d����)���l� g2�"?�8+0�� L�§��$±o< #'©��Y<o�'-)������� !2���Yg;¨)�2020�H��"1),+- ![��4"D+-�
+-)���l� !����"% !28�/Y7�s�k�4"D+-�´¤ ¢ :©+-�� #'- ])�>%20��)/'- �6�)�'-)�$8 #+0 !'�C,)/>%�� g28)/+8�4��"%��� +0�� 6`��"?�9+E� ¢�� "12b"?��+0�� 5Y���'-�X)/'�[8+0'�) �  !��+0��'0E8�/Y� ¢�� )/��[k6�)/'�)/$& �+- #'bC,)/>%�� !2b),+X�4��"1���� � "%24+-)/��l� #�9+X+0��¤ ¢ �b;=��$±o�"%��),+-"?����2X�/YZ+0�� !20 d[H #l� #�� !'-)���"% !2X)/'- T)/>127�86`�92020"%o�>? ),+d"127��>%)/+0 g[_6<��"%�9+-2!�k²���'± ��)/$&6�>% �:A�� !)/'k� � J � � � � RHJ#M¦Q��B+0�� !'0 k)�6�6< !)/'�+-��o` 
6�)/'�)/$& #+0 #'XC,)/>%�� g2bY���'4�4��"1���2�s�B6�)�2-20 !2b+0��'0����l���� ¢�� )���[ � � 6`)�2-27 g2b+0��'-����l��� ¢�� � ij 5��o�27 !'0C� L"%������'=�§��$& #'-"1�#)/>³����$&6��H+-)/+0"%����2}+0�`),+b+0�� �6`��"?�9+.� ¥ � � � � 0¤ ¥ [H�§ !28���/+&����)/��l� �$������¶�4"?+0� C,)/'-E9"%��l � �¶~X�� �6<��"%��+�28�/YB"%�9+0 #'�20 !��+-"?���¶"%�� � 0_¤ ¢ C,)/'-E�$±�����j$&��'- ��9��"1���§>?E���~X�§��2!:�"?��[H !2-��'-"%o�"?��l�+-�� &o�"DY���'-�!),+0"%���`25��Y��H ![�6`��"?�9+�2s�/Yg;�:/�b X20��)�>?>�206` g)/�±)�2�"DY�� ¥ ��"12s"?�`[H #6< #��[� #�9+©�/Y � +0������l���+-��"12�"%2���/+�+-�� 4�#)�20 ��Z~X�� X����>%ET��H g[±6<��"%�9+-2��/Yg; +-��),+©�b =�`)¦C� b��o�20 #'-C� g[T�H�#����'Z"%�8+0�� 
o�'�)/�����*�#���9+-)�"?��"%��l=� ¢�� )/��[V+-�� ±o�'-)�������"?$&$& ![�"%)/+0 #>%E]+0��+0�� �>? #Y +5�/Ys+-��"12B���� ��i¡ T[H !���/+- B+-�� �[H��$.)/"%��2b�/Ym+0�� g27 5+F�=�8o�'�)/������ !2=o9E .�� )���[ . � �8:H'0 g276< !��+0"%C� #>%E��~X�� �o�'�)/�������/Y5;®�4"D+-�][���$.)/"%� . � "%24)�����"%$&�§[�)/>�$.)/6]�4"D+-�])±+0��'0��"%��l&6<��"%��+
),+&� ¢�� �4"?+0��� ¢�� 
 ¥¢ �knB2 � "?���#'0 g)�20 !2!: . � 20��'-"?���§2!�.~X�� .C,)/>%�� &�/Y ;µ)/+T+0�� 
 #��[�6`��"?�9+-2���Y�. � "%2�� � � ��� � ¥¢ ¯ ¥¢ �Tn52B+-�� 8o�'-)������*20��'0"%���H2!:<"?+-25$&"?��"?$���$C,)/>%�� k)/>127��)�6�6�'-��)����� !2 	 � ��~X�� #'- �Y���'0 �:�+0�� ko�'�)/������������+�)/"%��2����V��H g[¡6<��"%�9+-2�4�� #��"?+±"12d27����'0+� !������l��A� 45�j+0�� .�/+0�� #'d��)���[�:mY���'d$.)/�§E*6`)/'�)/$& �+- #'�C,)/>%�� !2
+0�� Vo�'�)/�`����"12&�4"%[H ] #������l���+-��),+."?+-2&'-"?l���+& #�`[H6`��"?�9+."12±+-�j+0�� V'-"?l���+&�/Y5+0�� 
[H"1)/l�����)/> ��~X�� Bl�'-)�6��.�/YV; � . � $±��27+}+-�� #�]��'-��2-2�+0�� �[H"1)/l�����)�>�)/���§[�[.�§��$±o< #'
�/Y�+-"?$& !2!:H27���= 5 �H6< !��+X)±20"?��l�>% 4��H ![�6`��"?�9+!�s~X�� !'0 �)/'- 4+F�b�do�"?Y���'-�!),+-"?����2©+-��),+
�H�#����'B)�2X+-�� do�'�)/�`���]20��'-"?���H2��}),+4+-�� T��'�27+Lo�"DY���'-�!),+0"%���m:�+0�� d'0"%l��9+4 #�`[H6`��"?�9+B��Y
+0�� .l�'-)�6��j�/Y ; � .��N$8 ! �+�2�+0�� k[�"%)�l����`)/> :A)/��[�)V27 g������[*��§ g[_6<��"%�9+±)/6�6< !)�'-2
),+X+0�� �'-"%l��9+b !��[]�/YA+-�� To�'�)/�����m��~X��"%2=��H ![�6<��"%��+L"12b����27+-)�o�>? T20"?�`�� �+0�� T20>?��6` 
�/Y�; "12B���9o<������[H ![*�� !)�'L+0�� ± #�`[H6`��"?�9+�2B��Y�.��8�B~X�� �20 !�#����[Vo�"DY���'��#)/+0"%���*"12B)
20)�[�[H>% �cI���H[H .+-��),+±�H�!����'�2±)�2T+0�� .+F�=�*��H ![�6<��"%��+�2��#��>%>?"1[H �)���[j+0�� �l�'�)/6��j��Y
; � .�� $&�,C� g2b�#��$&6�>% �+- #>%E�)/o<�,C� 5+0�� d[H"%)�l�����)/> �

nB2 .��´20��'-"?���H2^�4"D+-�±"%����'- !)�27"%��l � :¦+-�� }'-"%l��9+^ !��[H6<��"%��+��/Y . � � $&�,C� !2A+0�5+0�� '0"%l��9+g�^GI+}�#'0�92020 !2^+0�� L[H"%)�l�����)/> :���'- !)/+0"%��lT)5��H ![86`��"?�9+}��Y�; "%� . � � ��~X��"%2s��Y +0 !��H�#����'-2}o` #Y���'- L+0�� B����$8�H�#>?"%��"1�B)/�`[k20)�[�[H>% �cI���H[H Lo�"?Y���'��#)/+0"%���k�4"?+0��"%� . � �©\§"%���� 
; "12±[H g��'- !)�20"%��l���� . � � :s"?+8�!)/�¶�#���9+-)�"?������>?E¡+0��"%2827"%��l�>? .��§ g[�6<��"%��+8�/Y&;��ab !�#)���20 X+0�� �27>%��6< 4�/Y_;¨)/6�6�'0�9)����� g2shd),+}+0�� L'-"%l��9+© #��[�6`��"?�9+=��Y . � � :�+-�� 4��H g[6`��"?�9+T"%� . � � "%2T27+-)�o�>? 8�4�� !�¡"?+T"%2���'- !)/+0 g[��±~X�§��2!:�����'���o`27 !'0C,),+-"?����25"?��[�"%�!),+0 
+0��)/+�)�2 � C,)�'0"% !2!:m+-�� #'- k)/'- .6�)�'-)�$8 #+0 !'d'0 !l�"%����2�"%���4��"1���<; ��)�2T+F�=�*27+-)�o�>? 
��H ![&6<��"%�9+-2!:9)���[8"?�.6�)�'7+=�/Y³+0��"12©'- #l�"?���A:,+-�� #'- L"12})/>120�d)/�&����27+-)�o�>? L��H ![&6<��"%��+
"?� . � �&²^"%l���'0 ]M�� O][�"%206�>1)¦E§2�l�'-)�6���25�/Y ; Y���'�Y�����'d[H"?W< !'0 !��+TC,)/>%�� g25��Y�� � J � �-�



� ���+� � �-�F
� ��� ��-�h�=
 �3� � �������H� 0� 	'� ������	�� ��� ����� � �E; M¦e

�8� e/hd)���[ ��� Q+J-Q S R�P+J-Q S O�J-Q S Q��mnb+ �¶� Q�:9+0�� !'0 5"%2bo�"12F+�)/o�"%>%"D+FE.)/�`[.+0�� 5'-"?l��9+ #��[��/YA+-�� �o�'-)������ .���>%"? g2bo` !>?�,�´+-�� T[H"%)�l�����)/> �^nb+ ��� Q S R�P�: . � �`)�2b27��'-�����³:
)/��[_"D+�2�'0"%l��9+5 !��[H6<��"%�9+�"12�)/>%$&��27+5���_+0�� &[H"1)/l�����)�>��Tnb+ � � Q S O�:<+-�� �o�'-)������.�� ��)�2T27��'-�����*27+0"%>%>�Y���'7+-�� #'d)���[*>%"% !2 � ��27+d)/o<�,C� �+0�� .[H"1)/l�����)�>��±nb+ � � Q S QH:+0�� T�§��$�o` !'4�/Y�o�'�)/������ g2b��)�24����)���l� g[�)�2b+0�� �Y���'0$& !' . � [H"120)�6�6< !)/'- ![A�

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

� )�� ��o`�

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

� �g� ��[��
���������
	 �! � ��9�/%
(!�! G#',-+��)�N��%
&C,:	 ���4+�>)���:�6%'(�,�#'��(�%@�/%'���4+��J��8$%
&�>!�� � � !�#A%
��� � %��
� � � * � %�� � � � � ��� * � %�� � � � � � *+� %�� � � � � �?D

~X�� �6< #'-"?�H[�2b�/Y^+0�� �o�'�)/�`���� !2b)/'- 5 !C§"%[H !�9+X"%�V²^"%l���'0 8M�� R��ZG �]²Z"%l���'- 8M�� R�)�:
+0�� 8C,)/>%�� 8�/Y}�]����)/��l� !25o§E�>? g202B+0��)���M&)�256`��"?�9+�25"%� . � ���,� Y�'0��$ ¤ ¢ +0��¤ ¥ �~X�� �C,)�>?�� ��/YL�j����)/��l� !2To§E�)/� )/$&�����9+±o< �+F�b # !� M�)���[�e�)�2±6<��"%�9+-2�"?� . � �
���,� Y�'0��$ ¤ ¢ +0��¤ ¥ ��~X�� #'- �Y���'0 �:/+0�� 4��H ![&6<��"%�9+="%� . � �`)�2s�,cI6< #'-"?�H[VMB)���[8+0�� 
��H ![V6<��"%�9+5"%� . � � ��)�2B�,cI6` !'0"%�H[�R��L~X�� g27 T+F�b�k6< #'-"?�H[H"1�T��'0o�"?+-25)/'- d[H"1276�>1)¦E� g[
"?��²Z"?l���'- �M�� Q��dG �j²Z"%l���'- ]M�� R/oA:³+-�� 8+0�� #+-)]6` !'0"%�H[�2�"?� . � )���[ . � � )/'- 8p])/�`[
M�M�:H'0 g276< !��+0"%C� #>%E��

ij k #��[¡+-��"%2�27 g��+-"?���j�4"?+0��)��j��o�20 #'-C¦)/+0"%����)/o<���H+T+-�� k>%"?$&"?+±�/Yb+0�� �27>%�,�
���,�  !�9��)/+0"%����25"?�_�4��"%��� � � , )���[ � � , �4"?+0��+-�� 8'-)/+0"%� � $ � ������2F+�)/�9+!�
GIY©�= T'- !2-�#)�>? �+-�� d g���`),+0"%���`24o§E][H"%C§"%[�"?��l�o9E � )/��[�[H !���/+- 	� � M $ � :�+0�� ±27>%�,�



� ���+� � �-�F
� ��� ��-�h�=
 �3� � �������H� 0� 	'� ������	�� ��� ����� � �E; MgR

0.5-0.5

2.5

-2.5

theta

x

0.5-0.5

2.5

-2.5

theta

x

� )�� ��o`�
���������
	 ���� �� +/%��)&�� (��4����# �)��3 #'� �!�C+� 6#', � %��&�K	 (��J���*# � � %'�!�)����� �K	 (��4����# � � ,7#'�(!%
�/%'���J+��4��8$%
&�>!�� �	��
���(� ��� 
 !�#��JD
���,�  g�9��),+-"?����2Xo` g����$8 

� � � � � � ¢ � M¦�
� � � � � ��� 20"?�m� e,�����7J �FM�� R��

�4�� #'- �_��� $ � �m~X�� =>?"%$&"D+ � � hB"%2Z)LUB)�$&"?>?+0����"%)��±20E§27+0 !$V:,�4"D+-�±UB)�$8"%>?+0����"%)��

�k���HJ � � � ���92!� e,����� � M
e,� ����� � � $ R �¡�8� e $ R
	�J

27���= 8�#)/���`27 �6` !'7+-��'0o`),+0"%���*)���)/>%EH27"124+-������)�'-)���+0 !'0" �# �+-�� ±6���)�20 d6<��'0+0'�)/"?+-2L��Y
+0�� T20EH2F+- #$ �4�� #� �T"12X27$.)/>%> �Zij ���)¦C� B����>%E.o` !l�����+0�&�#)�'0'-E&���H+b+0��"12X)/��)�>?EH20"%2
)/��[�'- !����'-[��� !'0 T20��$& ��/Ym+-�� T6�'-��6< #'0+0"% !2X��Y^+-�� d�#)�27 � � h
�U ~X�� !'0 k"12d)*2-)�[�[H>? �),+����HJ � � � � h+J!Mg���4"?+0��)V����$&�H��>%"?��"1�k�#������ g��+-"?�������

)/o<�,C� �+-�� ��# #�9+0 !'5)/+8� h S Q+J#M¦���L~X�� 8�����`2F+�)/�9+B6�)�'7+B��Y�k���+J � �B�b)�2B�����927 !�20��+-��),+������+J � � � h8����+0�� d2-)�[�[�>? d)���[k+-�� T����$8�H�#>?"%��"1���#������ !��+-"?���A�U i��� !� � ¯ R $ � O��m��:�+-�� #'- �"%2X)/>120��)�����$&�H��>%"?��"%���������� !��+0"%����� � +-��),+4 !����"%'7c��>% !25+-�� .��E§>?"%��[H !'T)/��[¡l��§ !25o< #>%�,� � h S Q+J#M¦���±~X�� 8����$8�H�#>?"%��"1�8�#������ !��+-"?���� � [H�§ !2X����+L"?�9+- #'�27 g��+X+0�� T>%"%�� ��� e��}\§ # T²Z"%l���'- &M�� &�� )9���U i��� !� � � R $ ��O��m��:<+0�� 8����$&�H��>%"%��"%�8�������� g��+0"%����� � "125+-)/��l� #�9+5+0� �j� e
),+d� � h S Q��k(���'- #�,C� #'g:³+0�� .>%�,�= !'�����$&�H��>%"?��"%�.�#������ g��+-"?����� � $8 ! �+�2�+0�� 2-)�[�[H>% T),+±��h S Q J � M¦��:9Y���'-$&"?��l&)8�� #+0 !'0�H��>%"%��"%�T�#EH��>% ��©\§ # d²Z"%l���'- &M�� &�� o`���U i��� !�Vh 
 � 
 R $ ��O��m��:9+0�� T����$&�H��>%"?��"%�5��'-o�"?+�� � "%��+- #'�27 g��+�2 �V� ed+F�4"%�# ��
(���'0 !�,C� #'g:/+-�� �20)�[�[H>% �)/+���h S Q J � M¦�s��)�2X)±����$&�§�#>?"%��"1�5�#������ !��+-"?�������5+-��),+ #�`��"%'-�#>? g2L+-�� .�� #�9+- #'&� h S Q J!Mg�B)/��[_"%25+-)���l� !�9+5+-� ��� e�),+5� � h S Q���~X��"%2����$8�H�#>?"%��"1�¡�#������ g��+-"?��� [H�§ !2�����+] !����"%'-�#>? ¡+0�� j�#E9>%"%��[H #'g� GI+�"?�9+- #'�27 g��+-2



� ��� A� ��	 � � ��� �Q� %��� � M!O
+0�� kY���>1[�>%"?�� �´� M�)/+±+0�� k6`��"?�9+�2±�4�� !'0 �����2!��e/����� � P/� � $ R � M��_\§ # 
²Z"?l���'- !2�M�� &����!�b)/�`[¡M�� &`� [����

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

−2

−1.5

−1

−0.5

0

0.5

1

1.5

2

θ

x

γ
u

γ
l

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

−2

−1.5

−1

−0.5

0

0.5

1

1.5

2

θ
x

γ
u

� )�� ��o`�

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

−2

−1.5

−1

−0.5

0

0.5

1

1.5

2

θ

x

γ
u

γ
0

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

−2

−1.5

−1

−0.5

0

0.5

1

1.5

2

θ

x

γ
u

γ
0

� �g� ��[��
���������
	 ����  ;F��%' "� (�#'�"+"�/%
�C+� #', +��!�  25� 2+���� ���'D ��� M��C+���� � #�� � %��
	 ��# � ��#�
 �� � ���+��� ��� � 	 � ��� � ���+��� ��3 � 	 � # � � �9� ��� � �� ��� � � �
	 � # � #���� ��� � �� �JD
qsr�� �¡x}u5{ !7zBy5|7u � )��V% (�w���*
~X��"12.6�)/6< #'."12.)/� "%��"D+-"%)�>B27+0 #6 +-�,�b)�'-[�2&[H #+0 !'0$&"%��"?��l¡+-�� �l�>%��o`)/>Xo�"?Y���'-�!),+-"?���
[H"1)/l�'�)/$fY���'X+0�� �Y���'��� g[kC,)/�V[H !'L����>³ !�9��)/+0"%������ !)/'X"?+-2420"?��l���>1)/'X6< #'0+0��'-o�),+-"?���
>?"%$&"D+g��i¡ L #H��"?o�"D+=27+-)�o�>% L6` !'0"%�H[H"1�X��'-o�"D+�2s"%�&+0�� B20"%��l���>1)/'s>%"%$8"?+=��Y`+-�� B[H"?W³ #'- #�Hc
+0"1)/>�)�>?l� #o�'�)/"1�} g�9��),+-"?����)/�`[± g2F+�)/o�>%"%20��+0��)/+s+0�� !"?'s #§"127+0 #�`�� X"%2s[��� X6�'0"%$.)/'-"?>%E�+0�
)86��� #����$& #������+-��),+L�`)�2b'0 g�� !"?C� ![�>?"?+7+->? d)/+7+0 !�9+0"%���]"?��+0�� T>%"?+0 #'�),+-��'- ����]20"%��l��Hc
>%)�'0>%E�6` !'7+-��'-o` g[�[HE§��)�$&"%�!)/>§27EH27+0 #$.2!�mG �86�)/'0+0"1����>%)�'!:g+0�� �06�'0� �  !��+0"%���� 4��Y`)BY���>1[
����'-C� X)/>%����lL+0�� =Y )�2F+ ���,�¶��Y�+-�� 427EH27+0 #$ "12Z+-)���l� !�9+^+-�B+-�� 427>%�,� ���,�¶����)�27�� # �+
�/Yb+0�� ���'-"D+-"%�!)/>s$.)/��"?Y���>1[���~X�� !20 &+-)/��l� #�`��"% !2�>% !)�[¡+-�*)V>%)����*�/YX$&������+0����"%�#"D+FE
"?�V+-�� d'- �+-��'0�V$.)/6]Y���'4+0�� �27EH27+0 #$�)/>%����l�Y���>%[�2L�/YZ+0�� ±��'-"D+-"%�!)/>A$.)���"DY���>%[A�+45��'



� ��� A� ��	 � � ��� �Q� %��� � M¦Q
�=��'0��)/6�6< !)�'-2=+0�.o< T+-�� ���'�2F+4+-"?$& �+0�`),+520������+-)/��l� #�`��"% !24��)¦C� 5o< # !�����/+- ![]"%�
+0�� .C,)���[� #'d����>s g�9��),+-"?���j)���[j'0 !>%)/+0 ![_+0��"?+-2do�"DY���'-�!),+0"%���`2#�kabE*C§"% #�4"%��lV+0�� 
27EH27+0 !$ "%�V+0 !'0$.25�/Y©'- �+-��'0��$.)�6�24+-�k+0�� dY���>1[*�#��'0C� !24'�),+-�� #'B+0��)��*o§E���§"%��l�)
��'-��2-2Fc 20 !��+-"?���k�/Ys������27+-)/�9+46���)�27 �:§+0�� �+�)/��l� #���#"? g2Xo` g����$8 � !C9"1[H !��+g�

ij ������ �  !��+0��'- .+0�`),+d+-�� k6�)�'-)�$8 #+0 !'d'0 !l�"%���j�4"D+-�¶2F+�)/o�>% k6< #'-"?�H[H"1�.��'0o�"?+-2
+0��)/+���)¦C� .�,cI6` !'0"%�H[�e�� � M.Y���'0$.2�)*2F+-'0"%6�"%��+0�� j� � J � �d6�>1)/�� .+-��),+8 �§+0 !��[�2
Y�'0��$¨+0�� � c ),H"125+0� , �4"D+-��"?���#'0 g)�20"?��l � � 45�� 8o<������[�)/'-E��/Y=+0�� g27 k27+0'-"%6�2�"%2
����� �  !��+0��'- ![±+0��o< L)�2-)�[�[H>? #c ���§[� =o�"?Y���'��#)/+0"%���8�/Y`6< #'-"%�§[�"%�b��'-o�"?+-2s)���[d+-�� 4�/+-�� #'
o`������[�)�'0E."124)�o�"DY���'-�!),+0"%����+0�`),+L)/6�6�'0�9)����� g2=)�����$&�H��>%"%��"%����'0o�"?+X�/Ym+-�� T[H"?W< !'7c
 #�9+0"1)/>=)/>%l� #o�'-)�"%�8 !�9��)/+0"%����)�2 � � h���i¡ ���)¦C� &����+dE� �+8����)/'�)���+0 #'-" �# ![*+0�� g27 
o�"?Y���'-�!),+-"?����28���H+�27"1[H �+0�� �20"?��l���>1)/'8>?"%$&"D+g:=o���+.�#��� �  g��+-��'0 �+0�`),+&+0�� !E�o` g����$8 
20)�[�[H>% �cI���H[H !2.)�28+0�� *27+-)�o�>% �6` !'0"%�H[H"%�]��'0o�"?+-2�����>%>%"%[H V�4"?+0�´����27+-)�o�>% �6` !'0"%�H[H"%�
��'-o�"?+-2L)/+4+0�� d g[Hl� ���Y�'- #l�"?����2X�4�� !'0 �+0�� #'- d)/'- T6` !'0"%�H[H"%����'0o�"D+�24�4"D+-���#)/�`)/'�[�2#�
²���'� g)����*6`)/"%'���Y=)�[ � )��� !�9+��H[�[¡"?�9+- #l� !'-2�e�� � M�:��b ±Y���'0+0�� #'T����� �  !��+0��'- ±+-��),+
+0�� !'0 T"12B)&�§��$�o` !' ��� ¯ e&20�����]+0�`),+L+-�� ±27+0'-"?6�2L�,C� #'->1)/6kY���' � ¯ ��� )/�`[�+-��),+
���&�,C� !'0>1)/6�2}�H�#����'XY���' � 
 ��� ��²���'X+-�� T[H"DW³ #'- #�9+-"%)�>A)/>%l� #o�'-)�"%�B !�9��),+-"?���A:9+0�� !'0 
"%2�)����H[H"%$8 !��20"?����+F�=��6`��"?�9+��4"D+-� ��� � � )/+��4��"1����+-�� &6` !'0"%�H[_e�� � M���'-o�"D+
��)�2})T20)�[�[H>% �cI���H[H L)/��[�+-�� L6< #'-"?�H[.e�� � MX��'-o�"?+©��)�2})�����$&�H��>%"?��"%�Xo�"?Y���'��#)/+0"%���A�

~X�� j[H"DW³ #'- #�9+-"%)�>�)�>?l� #o�'�)/"1�V !�9��)/+0"%��� �#)���o` j��20 ![´+-�¶l�"%C� ¡)/6�6�'-�¦H"?$.)/c
+0"%����25+-��+-�� &>?�H�#)/+0"%����25�/YX�#)���)/'�[�2L"%�¡+0�� &C,)/�j[H #'T����>Z !�9��)/+0"%���A�d~X�� 827+-)�o�>? 
27 !6�)/'�),+-'0"?��/Y©+-�� 8Y���>1[H ![¡20)�[�[H>% �"%�¡+0�� .27+0'-"?6 � � �
 M8l�"%C� !2B+0�� &)�6�6�'-�¦H"?$.),+- 
>?�H�!),+0"%���±�/YH+0�� b�!)/��)�'-[�2!:,)/��[T+0�� � ��$&6�2^Y�'0��$ +0�� X�#)���)/'�[�2A+0�L+-�� X2F+�)/o�>% =20�� # #+-2
�/Ys+-�� 8�#'0"?+0"1�#)�>m$.)/��"DY���>%[¡�#)/��o< &�#)/>1����>%)/+0 ![* �H6�>%"%�#"D+->?EV�4"?+0��"%�*+-�� �[H"?W³ #'- #�9+0"1)/>
)/>%l� !o�'-)�"%�] g���`),+0"%���m��~X��"12."%�HY���'-$.),+-"?����"%2k)�2F+�)/'0+0"%��l�6`��"?�9+kY���'�)�20E§$&6H+0��+0"1�
)/��)�>?EH20"%2}+0�`),+427������>1[k>% !)�[k+0��l�>%��o�)�>`o�"?Y���'��#)/+0"%����[�"%)�l�'�)/$.2©��YA+0�� �C,)/�][H #'X����>
 !�9��)/+0"%���V"?�*+0�� d'- #>1),�)/+0"%���]��2-��"%>?>1),+-"?���]'- #l�"?$& T�4"?+0� �.¯ h.20$&)�>?> �4nB[�[�"D+-"?����)/>
6` !'7+-��'-o�),+-"?����)���)/>%EH27"12T20������>1[�����)/'�)���+0 !'0" �# �+0�� �6�'0��6` !'7+-"? g2T�/Yb+0�� �27EH27+0 !$ "%�
+0�� T6`)/'�)/$& �+- #'X'0 !l�"%����2b�4�� !'0 � )/��[ � )�'0 �>1)/'-l� �:§o���+B��)¦C� �)8o`������[H g[]'-)/+0"%���

� �����B���)#$&*�
	��B,��/%102��#@8 ��3J�
	�O&C5 %
 "�!����� #��H>�� �!��&�� �)��� #@8�� ����� �
��� ��� �"!$#&%���'&(*),+.-0/
'1��24365721(8#&9��:!$#�;�<.21=>%?-�9�=A@ � ��(��������$�J�
	?	 �4��&*%6� *CB �)345�3�&�#$(�%
�1�)�*% #
,EDE%@+��!�/	�6%@+���31%'& ��3������)3��� "�

� !��GF�%
�"+ M�����$�?+7D %'�!�
� ��+"+�&��4MG#?# �IH �J�����LKN�E�!#'�!&����!�1%@�N���NM<�4�����?+��*%'&K��= >!%
+���#$�) �#',+��)�A "��34#$��� #'�/���4� �7�9+��)�A�1=?>!%
+���#$�POQLR6S ��� R6Q c �UTQWVXQ �ZY S 3�#' $�\[�] V ��� * S&*%@�2�$�$D_^a`,b_'1(8c4'&(edf#1%g+.`h<�'�!i` �.j � ��#ik��
� �i�GF�%
�"+ M�����$�?+lD %
���m� ��+"+�&��4MG#?# �nH ��� ��o6KN� �)#$�!&����!��%
� �)�NM<�4�����?+��*%'&9�1=?>�%@+��*#'�! #
, +��!�E "�43�#$�!� #'�/�)�J� �f�"� +��!�E�1=?>!%
+���#$�pOQeRmS.q � Q 
,TQ �UTQ�VAr � Q 
 S � � �+�s]� �

� > �s] � VXS � c �s] � * S 
�# 
 q � Q �Ct �$D_uv(�(w`hdx#&%g+.` �wy �4o�!Jk ��� � �9�!��������>!� ��� �4�
��j ��#��ik �

� �1��z-&*%'�)�4�"+O5EH %
���|{9#$(!(��4�! 2+��1%'��+}z �J�4o��Wz)���1=?>)���!345 ���?+"�/%'���)�����?+F#',�%�,7#'��34�1��8$%
����4�9;-#$& #$ "3���&�&*%
+�#
�|<.%���c�`,u}~4~8;�`Udf#&%g+.` � y ��k �-�
� ���	�9�/%' "�6%
��H��J� ��o|u�=$2&9C~�%\'&%��:!vd�-�%g+a'�c&=��0'&����-0;�#��4#&%���'&(���=�!0��;g;�#&%��:'&(�=v#&(8c�u}~4~8; �s/

!$#&%���'&(.= � ��()�����L�$�4�
	\	 �4��&*%6� �
� � �	�N>!3>� ���)�!�������4�7H
{N#1M<�6%'�x��� ��3>� �� " "�4�7� !�#�#�#e�N>)���4����31%'&F3�#'��(!>)+/%@+���#$� #',3�%'��%@�/�) �*w�>(.%?`�^a`U��� ��`��_+�#�'&= *!+�#�%
(!(��1%@�1D



� ��� A� ��	 � � ��� �Q� %��� � M�&
� o��L� �����)�4�hH ������#CFG��%
#'+���3 �����!%18���#
�-��� %�()����3��4M��� "��3�#'�?+��*� >)#$>! ��)�NM<�4���4�!3�� �1=?>�%@+��*#'�

)��"#&(�=J`,uv9�-��J`,df#&%g+.`_<8'�!i`�� � � ���&�ik � #��
� �i�����48��,D ����� ���N>!%'&��C+/%
+���8 �.%'�!%'&C5� "�� 9#
,-+��!��(��J���*# ����31%'&�&C5I,�#'��3��1�:����&*%��)%
+���#$� #' "3���&@	&*%@+��*#'�! d�-�9�`Uuv9L-���`Udf#&%g+�`h<�'�!i`�� � � ��k � �4o
� �i�����48����) "#$�E�����������  "��3�#'���A#
�/�)�4�H����M<�J�����?+��L%
&!�1=?>!%
+���#$�AM��C+��  "���L�$>!&*%@�G "#'&*>�+���#$�! 

uv(�(w`Udf#&%g+�` �.j � !&o�k �-���
� �-#i�����C+"+�&��4MG#?# � H ������oeKN� �!#'�!&����!�1%@� �)�NM<�4�����?+��*%'&F�1=?>�%@+���#$�! #
,G+��)�A "��3�#'��� #'�/�)�J� �

�"�"�B+��!� ��= >!%
+���#$��OQLR*S ��� R Q c �8TQWVXQ � Y S 3�#' $�\[�] V ���9,7#
� &*%@�2�$� S %
��� ��+� 
�'���!�J�/%'&����1%
+���#$�) �D_uv!0%\#L9L#&%g+�`����/! � o�k ��# � � BF�"�/%@+/%�%
+B���!� #', �J���&o * !?D �

� ���������C+"+�&��4MG#?# � H ������oeKN� �!#'�!&����!�1%@� �)�NM<�4�����?+��*%'&F�1=?>�%@+���#$�! #
,G+��)�A "��3�#'��� #'�/�)�J� �
�"�"� +��!����= >!%
+���#$�XOQWR�S�q � Q �8TQ�V�r � Q �(�nY S � �
	 � 
�	��X] V ��,7#
�9&*%@�2�$� S %
���:��+� 
�'���!�J�/%'&����1%
+���#$�) �D_uv!0%\#L9L#&%g+�`�� y ��k ���-#

� � !��GDI�4+"+����� ; %@��&���+��0� ��%'>)+��J� ��#'���
� ���&� ���G�C,7>���31%
+���#'�  2+"��>)34+�>)��� #
,F+��!�.������8 �4�8'%'�I�)�4�B;-#'&K#' "3���&*&*%@+�#'�W�>(�%?`�^a`,� � ��`��_+�#4'1=�� � ��!&��k � �����
� � �i�GDI�� "3J�)���.�$#IB��9#���#@8�� �J� ��# 5 � ��-��"-�(.%��:#&;����0�.#1%��:'&(.=�� �s%g+�<.9E#�;s;���#&� #&9�-�%?-��>=

#1(8c|�v-0;�#��4#1%��:'&(*��=�!0��;s;�#&%��:'1(.=�D � ; &���� >!� ; ���� " "�
� � �1�GDI�� "3J�)���.�$#eBn� #$&��� "#@8l�G>I� #'&*�4 "#
8x���9#���#@8l� �J��� �xu =$219�~�%\'1%��:!�9L-�%g+�'�c&=��s(

=$�s(��&�a;�#&�0; 2�~�-���%�� ����-"c�=>21=$%?-�9|= � ���/%'�) "&L%@+��1�:,L��#$� +��)���B>! " "�*%'� �?5�� �����)� �9&��J�F	 �%
�!#@8'%�D��N�4MA�H#'�$� ��FG#$�) ">!&C+/%'�?+�  �G>)����%'>��
� � ��� ���6%
&���� �J� � �"!N��M<�4#$��#'��()�!�� "� M��C+��:�6%
�?5A(��4����# ���*3B(�#$���?+� �O��57� ��-��"-�(.%��:#�;�#&(8c

� '19#�0�s(�#&%\'&�>�:#�;�)8'�~a'�;�'��&2 �xF�%'�C���! ���1� D �&� ; �����!3��4+�#'� �N;F�����)3��4+�#$�,�N�)��8 �4�� "�C+O5; ���� " "� � ��k ��#
� � � � �$�4��#$&C5 %'�I;6� ��3/�! "��& ���4�2�'�4�7D !$#�#�#�F�%
��%@�/�) ����%'&�~��"-?~����g(.%
� �io��6�-%1� ���! �z��J�4o �
z!#'��34�1� #$ "3���&�&*%
+���#$�) %
���/�)��,�>)��31%@+���#$�! e� '19|9�`,df#&%g+�`h�>(.=$%?`h���s/

(�) �a(��+*&-��>=>�g%?-��s%-,U%��$-"!>+ % � ��k �1�
� � �i�6�-%1� ���! �z ����o�� � '&(.=$%��"#1�s(w-"cx-.�0�.#1%��:'&(.=�/C#
=$%���c&2l' �W�s9�~8; ��!0�s%�c&� �C-��$-�(�%��:#�;�-.�0��#�/

%���'&(.=6#1(8cm%g+.-��s�*c&�g=0!$'&(�%��s(.��'&� = =�'�; � %��:'&(�=�B��(�#'�"+10�� 	 o�� 	 #�� � �9��#$�!���L�$��� �
DE%@+��!���6%@+��� "3J�e� �! 2+��C+�>)+-*$�B� 0 �  ">!�)�*8$�4�� "�C+����C+ �

� ���i��8'%'� �)�4�B;-#'&2� 8'%'� �)�J�CDE%
�$�GH ����!�oEz)����= >)���!3J56�)��� >!&C+���(!&���31%
+���#'�437#&%�� �$-N� �.j
� � ��k � � �


